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Od redakcji

Inwazje biologiczne stanowig wspotczesnie jedno znajwiekszych zagrozen
przyrody. Ich skutkiem jest wypieranie ze srodowiska gatunkdéw rodzimych, roz-
mywanie specyfiki lokalnych genotypow oraz powstawanie zbiorowisk z udzia-
fem taksonéw obcych. Przeciwdziatanie inwazjom biologicznym jest wazne nie
tylko z przyrodniczego punktu widzenia. W rolnictwie, le$nictwie i rybactwie
powoduja one straty ekonomiczne, szacowane na ok. 5% wartosci gospodarki
globalnej. Ograniczanie inwazji nie jest przy tym tatwym zadaniem, poniewaz
dotyczy zjawisk nie do konca rozpoznanych. Brakuje zwlaszcza oceny skutecz-
no$ci metod zwalczania.

Potrzeba znalezienia skutecznych i bezpiecznych metod hamowania inwazji
biologicznych przyswiecata podjeciu przez Nadlesnictwo Spychowo projektu
ograniczania wystepowania czeremchy amerykanskiej w lasach Nadle$nictwa,
wchodzacych w sktad obszaru Natura 2000 ,,Ostoja Piska”. Projekt zrealizowa-
ny w latach 2018-2021 zwienczyta konferencja, pos§wiecona zwalczaniu inwa-
zyjnych gatunkow roslin w lasach, ze szczegdlnym uwzglednieniem czeremchy
amerykanskiej, ktora odbyta si¢ w Spychowie 17-18 czerwca 2021 r.

Niniejsza monografia bedaca jednym z rezultatow projektu i konferencji, ma
na celu przyblizenie czytelnikom wynikdéw ostatnich do§wiadczen praktycznych
oraz wiedzy zawartej w najnowszej literaturze przedmiotu. Ostateczny ksztalt
rozdziatom pozwolity nada¢ cenne uwagi Recenzentow, za ktore autorzy i redak-
cja sktadaja im tutaj serdeczne podzigkowania. Mamy tez nadzieje, ze zaprezen-
towane tre$ci pomogg zainteresowanym osobom w zmaganiu si¢ z tym waznym
i nielatwym problemem.

Artur Obidzinski






Przedmowa

Gatunki obce towarzysza ludziom od zarania dziejow. Czes$¢ z nich introduko-
wano celowo, wigkszo$¢ cztowiek rozprzestrzenit mimowolnie. Wiele z nich
stuzy nam owocnie od stuleci, ale sa tez takie ktore powoduja zaburzenia w bio-
cenozach, straty w gospodarce 1 zagrozenia dla zdrowia ludzkiego. Introdukcje
gatunkow obcych nasility si¢ wraz rozwojem transportu w XIX i XX wieku.
Szereg gatunkow, uwolnionych do §rodowiska w tym czasie, wykazato szczego6l-
ne wlasciwosci inwazyjne. Dynamika ich ekspansji uzalezniona jest od biologii
1 historii introdukcji gatunku oraz specyfiki srodowiska, do ktorego trafiaja.

Szkody wywolywane przez gatunki inwazyjne w skali globalnej spowodo-
waly, ze w Konwencji o Roznorodnosci Biologicznej z Rio de Janeiro (1992),
inwazje biologiczne okreslono jako jedno z gtownych zagrozen dla réznorodno-
$ci biologicznej, ustepujace jedynie ginieciu siedlisk. Rowniez Unia Europejska,
dostrzegajac ten problem, wprowadzila w roku 2014 rozporzadzenie majace na
celu zapobieganie rozprzestrzenianiu inwazyjnych gatunkéw obcych i minimali-
zowanie ich niepozadanego wplywu na réznorodnos¢ biologiczna, zdrowie ludz-
kie 1 gospodarke. W polskim prawie, problem gatunkéw obcych byt dotychczas
ujety w Ustawie o ochronie przyrody. Konieczno$¢ implementowania prawa
unijnego spowodowata opracowanie i uchwalenie krajowej Ustawy o gatun-
kach obcych. Ustawa ta, uwzgledniajac dotychczasowa troske lesnikow o zaso-
by przyrodnicze, uscisla obowigzki organow i instytucji panstwowych, w tym
Lasoéw Panstwowych w tym zakresie.

W przesztosci, obce gatunki drzew byly celowo wprowadzane do laséw,
w nadziei na wigksza produkcje drewna czy popraweg zdrowotnosci drzewo-
standw. Obecnie, le$nicy sprawujac piecze takze nad walorami przyrodni-
czymi ekosystemoéw lesnych i nielesnych nalezacych do Skarbu Panstwa,
majg $wiadomos$¢, ze gatunki inwazyjne znieksztatcaja rodzime fitocenozy,



degraduja siedliska, a niekiedy zagrazaja zdrowiu ludzkiemu. Dlatego tez
poszukuja sposobow przeciwdziatania tym negatywnym procesom. Dziatania
zrealizowane w ramach projektu ,,Ochrona zbiorowisk gradowych na terenie
obszaru ochrony siedlisk Ostoja Piska poprzez ograniczenie wystepowania cze-
remchy amerykanskiej” to przyklad zaangazowania lesnikow w przywracanie
wlasciwego stanu zbiorowisk lesnych. Stuza one wypracowaniu metod, ktore
moglyby w najblizszej przysztosci utatwi¢ ochrone siedlisk przyrodniczych
i poprawiac sytuacj¢ chronionych i zagrozonych, rodzimych gatunkow.

Zycze lesnikom i wszystkim, ktorym lezy na sercu stan polskiej przyrody,
aby opublikowane w niniejszej monografii wyniki projektu oraz rezultaty innych
dziatan i badan, przedstawione na wienczacej projekt konferencji, pomagaty im
w dalszym rozwigzywaniu tego wazkiego i ztozonego problemu.

Jan Tabor

p-o. Zastgpca Dyrektora Generalnego ds. Gospodarki Lesne;j
Dyrekcja Generalna Lasow Panstwowych



ZNACZENIE PROBLEMU INWAZYJNYCH
GATUNKOW ROSLIN W LASACH

WerADYSEAW DANIELEWICZ*, BLANKA WIATROWSKA

Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu,
Katedra Botaniki i Siedliskoznawstwa Lesnego,

ul. Wojska Polskiego 71D, 60-625 Poznan
*wladyslaw.danielewicz@up.poznan.pl

Abstrakt: Introdukcje obcych drzew i krzewow do lasow wigzaty si¢ gtownie z dgzeniem
do urozmaicenia z natury ubogich w ro$liny drzewiaste biocenoz lesnych srodkowej Europy.
Poglady na sens introdukcji ulegaty przewartosciowaniom zwykle po wielu latach, gdy oka-
zywalo sig, ze nie przynosi ona oczekiwanych wynikow, a jej rezultaty stwarzaja problemy
w zagospodarowaniu lasu i w ochronie przyrody. Wsrdd ok. 180 gatunkéw roslin naczynio-
wych zadomowionych w $rodowisku le§nym jest przynajmniej 100 gatunkow drzew i krze-
wow, a z tej liczby ok. 20 taksonow uznawanych za inwazyjne. W catym kraju najbardziej
negatywny wptyw na §rodowisko lesne maja gatunki niegdy$ powszechnie uprawiane na
siedliskach §wiezych, $rednio zyznych i zyznych, np. czeremcha amerykanska Prunus sero-
tina czy robinia akacjowa Robinia pseudoacacia. W dolinach rzecznych analogiczne proble-
my stwarzajg uciekinierzy z upraw poza lasami — klon jesionolistny Acer negundo i jesion
pensylwanski Fraxinus pennsylvanica. W skali regionalnej i lokalnej zdolno$¢ do ekspansji
wykazuja krzewy wprowadzane do podszytu, np. $widosliwy ktosowa Amelanchier spicata
i Lamarcka A4. lamarckii, oraz sadzone w innych celach, np. dtawisz okraglolistny Celastrus
orbiculatus, irga 1$nigca Cotoneaster lucidus czy tawula kutnerowata Spiraea tomentosa.
Postepowanie z takimi gatunkami wymaga obecnie kompleksowego podejscia do problema-
tyki inwazji biologicznych, zwtaszcza w gospodarce lesnej.

Slowa kluczowe: gatunki obce, introdukcja, inwazja, srodowisko lesne

Wprowadzenie

Problem wptywu obcych gatunkéw roslin na zbiorowiska lesne byt w Polsce
dostrzegany od dawna zarowno od strony poznawczej (np. Szulczewski 1963;
Falinski 1968, 1969; Krol 1988), jak i z praktycznego punktu widzenia, gdy
zauwazono ucigzliwo$¢ dla gospodarki lesnej, jaka stwarzaja niektore z nich,
zwlaszcza czeremcha amerykanska (np. Drogoszewski 1986, 1987, 1988).
W ostatnich dziesigcioleciach szczegoélnie waznego znaczenia nabral aspekt
zagrozenia przyrody przez inwazje biologiczne.

Procesy ekspansji gatunkow obcego pochodzenia sg poprzedzane przez intro-
dukcje, czyli swiadome ich przeniesienie poza obszar naturalnego wystgpowa-
nia. Jesli zadomowig si¢ na nowym dla nich terenie, czyli wytworza samoutrzy-
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mujace si¢ populacje wtérne, cze$¢ z nich, dzigki wlasciwosciom biologicznym
i ekologicznym, moze pokonywac kolejne bariery srodowiskowe i stawac si¢ orga-
nizmami inwazyjnymi. Ostatnio coraz powszechniej akceptowana jest propozycja
Richardsona i in. (2000) podziatu obcych roslin na: gatunki niezadomowione (casu-
al alien plants), zadomowione (naturalized plants), inwazyjne (invasive plants) oraz
zmieniajgce charakter i strukturg ekosystemow (transformers). Wedtug cytowanych
autorow gatunki zadomowione r6znig si¢ od niezadomowionych tym, ze majg zdol-
nos$¢ do stalego (nie sporadycznego) rozmnazania si¢ i wytwarzania wielu trwatych
generacji wtornych, ktorych istnienie jest juz niezalezne od bezposredniej ingeren-
cji cztowieka. Te sposrod gatunkow zadomowionych, ktére wytwarzaja zywotne
potomstwo w duzej ilo$ci 1 rozprzestrzeniajg si¢ na znaczng odlegto$¢ od roslin
macierzystych sg zaliczane do obcych gatunkow inwazyjnych.

W sktad flory Polski, liczacej prawie 3500 taksonow, wchodzi 939 gatunkow
obcego pochodzenia, z ktorych 527 uwaza si¢ za zadomowione, 35 za inwazyjne
w kraju, a 28 za inwazyjne w skali regionalnej (Tokarska-Guzik i in. 2012).

Srodowisko lesne, zwlaszcza w stanie naturalnym lub zblizonym do naturalne-
go, jest zwykle uwazane za bardziej odporne na wnikanie gatunkow obcych niz
inne srodowiska ladowe, ktore sg na ogdét w znacznie wigkszym stopniu zmienione
przez czlowieka (Gazda 2013). Mimo tego do zadomowionych trwale obcych roslin
naczyniowych w lasach mozna zaliczy¢ co najmniej 180 gatunkéw (Danielewicz
iin. 2020).

Celem tej pracy jest zarysowanie problemu wystgpowania obcych gatunkow
zadomowionych 1 inwazyjnych w $rodowisku lesnym w powigzaniu z historig
i okolicznos$ciami introdukcji niektorych z nich. Problematyke zasygnalizowang
w tytule ograniczono do polskich realiéw, albowiem szczegdélowe omowienie jej
w szerszym kontekscie, europejskim czy $wiatowym, znacznie wykraczatoby poza
objetos¢ tekstu przewidziang dla tego opracowania i zaslugiwaloby na oddzielng
pozycje wydawniczg.

Motywy i okolicznosci introdukcji

Stanowiska roslin obcego pochodzenia, ktére zadomowity sie¢ w lasach powstawaty
w réznym czasie i majg r6zng geneze, nierzadko zwigzana z kilkoma niezaleznymi
od siebie czynnikami, takimi, jak introdukcja, zawleczenie czy samorzutna migra-
cja z zewnatrz. Okolo jednej trzeciej stanowig gatunki, ktore zostalty wprowadzone
celowo w ramach gospodarki lesnej. W wigkszosci sa to drzewa i krzewy.

Wedlug Danielewicza i Wiatrowskiej (2012, 2015) motywy introdukcji obeych
roslin do lasow mozna uja¢ w nastgpujacych punktach: 1) poszukiwanie gatunkéw
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drzew lesnych o lepszych wilasciwosciach uprawowych (dobry wzrost i rozwdj,
wigksza odporno$¢, tatwe rozmnazanie itp.) oraz produkcyjnych (szybszy przyrost
drewna, cenniejsze drewno itp.) niz gatunki rodzime; 2) poszukiwanie dodatko-
wych zrodet produkcji drewna (plantacje drzew szybko rosnacych, zadrzewienia);
3) poprawianie siedlisk i biocenoz lesnych (np. regeneracja roslinnosci na siedli-
skach zdegradowanych, fitomelioracje, urozmaicenie biocenotyczne, np. w ramach
ogniskowo-kompleksowej metody ochrony lasu); 4) poszukiwanie gatunkéw bar-
dziej odpornych na zanieczyszczenia powietrza i gleby niz gatunki rodzime; 5) pro-
dukcja uzytkéw niedrzewnych (np. amerykanskie borowki, aronia, r6za pomarsz-
czona, korkowiec amurski); 6) urozmaicenie pokarmu dla zwierzyny lesnej (np.
wierzby ,,paszowe”, kasztanowiec); 7) uprawa roslin ,,energetycznych”; 8) wzgle-
dy estetyczne (zadrzewienia ozdobne, zagospodarowanie obiektoOw turystyczno-
wypoczynkowych, ukrywanie lub zaznaczanie innych obiektow, np. militarnych);
9) wzgledy sentymentalne (np. pamigtkowe drzewa obcego pochodzenia, zielen
sepulkralna); 10) inne wzgledy, np. hobbystyczne lub bez okreslonego celu.

Introdukcja zagranicznych roslin do Europy i europejskich laséw ma dtuga i cie-
kawa histori¢. Pierwsze obserwacje dotyczace adaptacji obcych drzew do warunkow
klimatycznych ziem polskich pochodzg z ogrodow prywatnych z poczatku XIX wie-
ku (Czartoryska 1805; Wodzicki 1818). Najwazniejszym asumptem do podejmowa-
nia prob aklimatyzacji obcych drzew w lasach bylo dazenie do zintensyfikowania
produkcji lesnej, wobec rosnacego deficytu drewna, co przypadato juz na pierwszy
okres planowego lesnictwa, czyli na 2. potowe XIX wieku. Szeroko zakrojone bada-
nia polegajace na zaktadaniu powierzchni do$wiadczalnych z lesnymi gatunkami
obcego pochodzenia prowadzono w niemieckiej Brandenburgii i na ziemiach pol-
skich w ramach dziatalno$ci Gtownej Lesnej Stacji Badawczej w Prusach z siedzibg
w Eberswalde, utworzonej 1871 roku (Panka 2012). Obiekty te zatozono w 105 nad-
lesnictwach, z ktorych 39 znajduje si¢ obecnie w Polsce, przy czym miejsc uprawy
obcych drzew bylo znacznie wigcej, gdyz nadwyzki nasion lub siewek byty przeka-
zywane do innych nadles$nictw lub sprzedawane osobom prywatnym (Tumitowicz
2000). Na liscie introdukowanych drzew i krzewdw znajdowato si¢ poczatkowo
70 gatunkow. W znacznie mniejszym zakresie podobne prace prowadzono w daw-
nym zaborze austriackim, a prawie wcale — w rosyjskim.

Po II wojnie $wiatowej powierzchnie lesne z drzewami obcymi stanowilty waz-
ny przedmiot zainteresowan lesnikéw i1 dendrologéw. Powstato na ich temat wiele
publikacji oraz niepublikowanych dokumentacji, ktérych jedyna w naszym kraju
synteza jest ksigzka pt. ,,Obce gatunki drzew w gospodarstwie lesSnym” (Bellon 1 in.
1977). Badania w tym zakresie mialy przede wszystkim na celu oceng gatunkow
pod wzgledem zastosowania w naszych lasach, jednak ich warto$¢ z dzisiejszego
punktu widzenia polega na wniesieniu do nauki elementéw wiedzy o biologicznych
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i ekologicznych uwarunkowaniach oraz przebiegu aklimatyzacji roslin. Najwigcej
uwagi poswigcono daglezji zielonej, ktorej wzrost, produkcyjno$¢ oraz wlasciwosci
hodowlane wyniosty ten gatunek na pierwsze miejsce pod wzgledem przydatnosci
dla gospodarki lesnej (Chylarecki 2004). Z drzew iglastych pozytywne opinie miata
sosna czarna z racji niewielkich wymagan siedliskowych, porownywalnego z sosng
pospolita wzrostu, a przede wszystkim dzigki do$¢ duzej odpornosci na zanieczysz-
czenia powietrza. Dwa inne gatunki — dab czerwony i robinia akacjowa wzbudza-
ly ozywiong niekiedy dyskusje. Za uprawg pierwszego z wymienionych gatunkow
przemawiaty jego mniejsze od rodzimych debdéw wymagania siedliskowe, szybszy
wzrost, tatwiejsze rozmnazanie, wigksza odporno$¢ na choroby i szkodniki oraz
zgryzanie przez zwierzyng, a takze znacznie mniejsza wrazliwo$¢ na zanieczysz-
czenia przemystowe. Robinia, przez wiele lat traktowana jako niepozadany sktad-
nik le$nych biocenoz i mato wartosciowe zrodto surowca drzewnego ze wzglgdu na
mierng jakos$¢ pni, powraca ostatnio jako przedmiot lesnych badan naukowych (np.
Engel i in. 2013; Wojda i in. 2013). Przywotuje si¢ w nich m.in. takie zalety robinii,
jak: korzystny wplyw na glebe i szeroki zakres wymagan glebowych, tolerancja na
ekstremalne warunki siedliskowe, energiczny wzrost, cenne — twarde, trwate oraz
wysokoenergetyczne drewno (Zajaczkowski 2013). Dodatkowo w niektorych publi-
kacjach naukowych wrézy sie robinii $wietlang przyszto$§¢ — poszerzanie zasiegu
w Europie z powodu zmian klimatycznych, ktére majg przyczyni¢ si¢ do recesji
zasiggdw sosny, $wierka, brzozy, debu szyputkowego i buka (Dyderski i in. 2018).
Czeremcha amerykanska zawiodta wprawdzie jako lesny gatunek produkcyjny
(by¢ moze m.in. z powodu sprowadzenia nasion z przypadkowych populacji), ale
zrobita prawdziwa kariere w naszych lasach, jako gatunek fitomelioracyjny i bioce-
notyczny. Sadzono jg prawie wszedzie przez kilka dziesiecioleci, nie tylko w celu
wzbogacania dolnych warstw lasu, lecz takze na poletkach (remizach) zaktadanych
w ramach tzw. kompleksowo-ogniskowej metody ochrony lasu (Tarwacki 1999).
Poglady na sens introdukcji do laséw z czasem ulegaty przewartosciowaniom,
zwykle po wielu latach, gdy okazywato si¢, Ze nie przynosi ona oczekiwanych wyni-
koéw, a jej rezultaty stwarzajg problemy w zagospodarowaniu lasu i ochronie przyro-
dy. Poczatkowo atrakcyjnos¢ zagadnienia uprawy obcych gatunkéw w lasach byta
glownym powodem zajmowania si¢ nim przez lesnikow praktykow i pracownikow
naukowych, stwarzata mozliwo$¢ prowadzenia ciekawych badan oraz wdrazania
nowych pomystéw w lesnictwie. Obiecujgce, wstepne wyniki badan zachgcaty do
dalszych eksperymentéw. W okresie dynamicznego rozwoju przemystu i wzrasta-
jacych obciazen srodowiska zrodzito si¢ przeswiadczenie o celowosci zastapienia
gatunkoéw rodzimych przez gatunki obce, zwlaszcza na terenach znajdujacych si¢
pod wptywem zanieczyszczen atmosfery i gleb. Modne stato si¢ tworzenie doborow
gatunkow ,,odpornych”. Przez wiele lat nie ustawaty akcje wprowadzania niektorych
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gatunkoéw obcych do laséw, czemu kres potozyto dostrzeganie negatywnych skut-
koéw introdukeji dla gospodarki lesnej. Problem synantropizacji srodowiska lesnego
wskutek introdukcji zajmowat poczatkowo ludzi nauki, a nastepnie stat si¢ jednym
z naczelnych, zdefiniowanych, m.in. w prawodawstwie, wyzwan dla wszystkich
zobowigzanych do zajmowania si¢ ochrong przyrody na terenach lesnych. Nasta-
pita era poszukiwania sposobéw na walke obcymi w imi¢ ochrony réznorodnosci
biologiczne;.

Zadomowione i inwazyjne gatunki roslin
w Srodowisku lesnym

Proba liczbowego ukazania skali naturalizacji obcych roslin naczyniowych w pol-
skich lasach zostata przedstawiona w artykule Danielewicza 1 in. (2020). Najwaz-
niejsze ustalenia zawarte w tej pracy mozna stre$ci¢ nastgpujaco:

* liczba 180 gatunkéw zadomowionych, to okoto 1/3 taksonow zaliczanych do
kategorii antropofitow w catej Polsce i okoto 5% krajowe;j flory;

* rozpatrywana grupa roslin obejmuje 100 gatunkow drzewiastych (41 drzew
1 59 krzewow w tym 5 pnaczy i 1 krzewinka) oraz 80 gatunkéw zielnych (46
bylin i 34 rocznych lub dwuletnich);

*  wiekszo$¢ antropofitow lesnych (135 gatunkdéw) w niewielkim stopniu poszerza
swe wtorne zasiggi badz nie wykracza poza miejsca ich stwierdzenia, natomiast
duzy wzrost liczby stanowisk odnotowano w przypadku 24 gatunkow zielnych
i 11 drzewiastych;

* w lesnych zbiorowiskach zastgpczych, przewaznie o charakterze monokultur
drzew iglastych zatozonych na mezotroficznych i eutroficznych siedliskach
lasow lisciastych, czesto na gruntach porolnych zadomowito si¢ 111 gatunkow
obcych (reszta w zbiorowiskach obrzezy lasow, przy drogach $rodlesnych itp.),
z ktorych tylko okoto 20 (10 drzewiastych i 10 zielnych) wykazuje zdolno$¢
do zadomowienia w najlepiej zachowanych fitocenozach laséw naturalnych lub
zblizonych do naturalnych;

* ponad potowa z gatunkéw zadomowionych w zbiorowiskach lesnych nalezy do
roslin, ktorych oddziatywanie na rodzime elementy flory polega jedynie na jej
wzbogacaniu lub kompensacji;

* mozliwos¢ tworzenia obfitych populacji wtornych i w zwigzku z tym zdolno$é
do redukcyjnego oddzialywania na autochtoniczne sktadniki zbiorowisk, bez
zaburzania ich zasadniczej struktury, ujawniajg 22 gatunki, m.in. jesion pensyl-
wanski Fraxinus pennsylvanica, dab burgundzki Quercus cerris, dab czerwony
Q. rubra, robinia lepka Robinia viscosa;
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* najsilniejszy, edyfikacyjny wptyw na rodzime sktadniki flory i ro§linnos¢ lesna
wywiera co najmniej 10 gatunkoéw i w skali ogélnokrajowej sg to: robinia aka-
cjowa Robinia pseudoacacia, czeremcha amerykanska Prunus serotina, klon
jesionolistny Acer negundo, ktorych spontaniczne populacje sg zdolne do opano-
wywania zbiorowisk oraz powoduja zasadnicze zmiany w ich strukturze i funk-
cjonowaniu.

Biorac pod uwage wptyw obcych gatunkdéw na gospodarke le$ng, mozna stwier-
dzi¢, ze najwigksze utrudnienia dotycza gtdwnie prac przy odnawianiu lasu. Trudno-
sci takie stwarzaja przede wszystkim rosliny drzewiaste, ze wzgledu na wieloletnig
trwalo$¢, szybki wzrost, osiggane wymiary i zajmowang przestrzen oraz duzg zdol-
no$¢ do rozrostu wegetatywnego. Oprocz pospolitych — czeremchy amerykanskie;j
i robinii akacjowej, do tej grupy mozna zaliczy¢ np. $widosliwy ktosowa Amelan-
chier spicata 1 Lamarcka A. lamarckii, dtawisz okragtolistny Celastrus orbiculatus,
irge I$nigca Cotoneaster lucidus czy tawule kutnerowata Spiraea tomentosa.

Do najpospolitszych roslin obcego pochodzenia w Polsce nalezy wymieniana
juz czeremcha amerykanska (Bijak i in. 2014; Zajac 1 Zajac 2019). Do szerokiego
rozpowszechnienia tego gatunku przyczynito si¢ niewatpliwie masowe i wielokrot-
ne wprowadzanie go do lasoéw, jako elementu podszytu, najczgsciej do zbiorowisk
z drzewostanem sosnowym, przewaznie na gruntach porolnych. Niestety nie ma
publikowanych analiz, ktore pozwalatyby przesledzi¢ histori¢ i skalg tej introdukc;ji.
Pierwsze informacje o zadomowieniu czeremchy amerykanskiej w Polsce pochodza
z lat 40. ubiegtego stulecia. Uwaza si¢, ze czeremcha amerykanska wptywa nega-
tywnie przede wszystkim na srodowisko przyrodnicze i gospodarke lesng, w sposob
wieloetapowy 1 dtugotrwaty, zalezny od kondycji zastanych zbiorowisk roslinnych,
przy czym jej wplyw polega gtéwnie na przeobrazaniu ich wewnetrznej struktury,
dynamiki i sktadu florystycznego (Halarewicz i in. 2018). Warto zauwazy¢, ze jej
wlasciwosci biologiczne (tatwe rozmnazanie generatywne) i ekologiczne (toleran-
cja na zacienienie, do$¢ szeroka skala wymagan glebowych) oraz rozwojowe (szyb-
ki, satysfakcjonujacy z punktu widzenia rezultatow uprawy, wzrost), dzigki ktérym
stata si¢ cenionym i w okresie kilku dziesigcioleci najwazniejszym elementem pod-
szytowym wprowadzanym do lasow, przyczynity si¢ do tak spektakularnej inwazji
w srodkowej Europie. Jest gatunkiem zwalczanym u nas przynajmniej od potowy
lat 70. XX wieku, czyli od momentu, w ktérym zauwazono, ze utrudnia zaktada-
nie i pielegnacje¢ upraw lesnych (Danielewicz 1994). Od dziesiecioleci sg testowane
i stosowane rozne metody: mechaniczne, chemiczne, biologiczne i kombinowa-
ne, jednak nie opracowano jeszcze efektywnych metod kontroli, ktore nie niostyby
negatywnych skutkéw w ekosystemach (Otrgba 2016). Co ciekawe, ciggle mato
uwagi poswigca si¢ dziataniom dlugofalowym, opartym na rzetelnej analizie czyn-
nikow zwigzanych z gospodarka lesna, ktore sprzyjaja inwazji lub moga ja hamo-
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wacé. To oczywiscie zadanie nielatwe i niedajace szybkich, chwilowych wizualnych
efektow, wymagajace dobrych pomystow, odpowiednich naktadow i wytrwatosci
wykonawcow. Nawet pobiezne spojrzenie na prawidtowosci w rozmieszczeniu cze-
remchy amerykanskiej pozwala dostrzec, ze w roznym stopniu ma ona zdolnosé
do spontanicznej penetracji wszystkich typow zbiorowisk na $rednio zyznych i zy-
znych siedliskach $wiezych. Niekiedy takie zréznicowanie jest widoczne na niedu-
zym obszarze, np. w okolicach Poznania, w Wielkopolskim Parku Narodowym, czy
parkach krajobrazowych Puszcza Zielonka i Promno. Lasy z dojrzalym drzewosta-
nem lisciastym (kwasne dabrowy, grady) pod wzgledem udziatu czeremchy amery-
kanskiej wyraznie r6znig si¢ od zbiorowisk zast¢pczych z sosng.

Innym gatunkiem, o ktérym warto wspomnie¢ z kilku powodow, jest tawuta kut-
nerowata Spiraea tomentosa. W odroznieniu od czeremchy amerykanskiej krzew
ten nie byl wprowadzany w ramach gospodarki lesnej, nie jest w Polsce pospolity,
ma jedynie kilka osrodkéw w zachodniej cze¢sci kraju, w ktorych wystepuje tylko na
kwasnych siedliskach bagiennych, ma wigc dos¢ waska skale ekologiczna (Wiatrow-
ska i Danielewicz 2016, 2019). W skali lokalnej, np. w Borach Dolnoslaskich, stwa-
rza jednak duze problemy przy odnawianiu lasu, czgsto jej geste zarosla wypetniaja
dziesigtki hektaréw zr¢bow, nieudanych upraw i wysychajacych mokradet. Bada-
nia dotyczace uwarunkowan inwazji tawuly kutnerowatej prowadzita Wiatrowska
(2015), ktora oprocz wyjasnienia roli wielu czynnikow srodowiskowych w procesie
rozprzestrzeniania si¢ tego gatunku, zwrocita uwage na znaczenie wklestych, antro-
pogenicznych form mikrorzezby (bruzd wyorywanych w ramach przygotowania gle-
by przed odnowieniem lasu) na siedliskach wilgotnych. Poniewaz hydrochoria jest
najskuteczniejszym sposobem spontanicznego przemieszczania si¢ mas drobnych
nasion, o wysokiej zdolnosci do kietkowania, to gesta sie¢ rowdéw odwadniajgcych,
wraz z polaczonymi z nimi systemami wspomnianych zaglebien stanowig jeden
z najwazniejszych czynnikdw sprzyjajacych inwazji wymienionej rosliny. W tym
wypadku rowniez moze warto si¢ zastanowi¢ nad modyfikacja sposobu odnawiania
lasu w miejscach zagrozonych przez masowy pojaw obcego gatunku.

Uwagi koncowe

Wprawdzie wigkszo$¢ intencjonalnych introdukcji obcych roslin do lasow nalezy
juz do przesztosci, to nie mozna zapominac, ze w ,,swoich czasach” byly one uwaza-
ne za odpowiednio uzasadnione i nierzadko inicjowane lub wspierane przez §rodo-
wiska naukowe. Niepowodzenia, a niekiedy nieprzewidywane wczesniej dotkliwe
dla przyrody skutki, do ktorych prowadzity introdukcje, powinny sktania¢ do reflek-
sji nad sensem i zakresem ingerencji ludzkiej w srodowisko lesne w ogole.
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Mozna mie¢ nadzieje, ze podejmowane ostatnio, najczesciej pod wptywem bodz-
cow finansowych, dzialania polegajace na testowaniu réznych metod zwalczania
organizméw inwazyjnych, nie bedg si¢ ogranicza¢ jedynie do prostego, fizycznego
usuwania niepozadanych roslin z pola widzenia wykonawcow i zleceniodawcow,
lecz w naukowy sposob uwzglednig aspekt glebszego poznania wptywu zabiegow
zwalczania na rézne elementy biocenoz oraz siedlisko i funkcjonowanie ekosyste-
mow lesnych. Wyniki badan na ten temat powinny by¢ publikowane niezaleznie od
tego, czy metody zwalczania przyniosty oczekiwane efekty, czy nie.

Warto poszukiwac¢ odpowiedzi na nastgpujace pytania:

* Jaki okres musi uptyna¢, by mozliwa byta petna i wiarygodna ocena skuteczno-
$ci metod zwalczania i ich wptywu na przyrode?

* Czy znajgc czynniki synantropizacji zwigzane z gospodarka lesng, ktore sprzyja-
ja inwazjom, nie powinnis$my wiecej uwagi poswieci¢ weryfikacji dotychczaso-
wych sposobow gospodarczego oddziatywania na Srodowisko lesne?

* Czy problemow zwigzanych z inwazjami obcych roslin w lasach nie nalezy trak-
towaé znacznie szerzej i catosciowo w le$nictwie, ochronie przyrody, nauce,
edukacji, planowaniu przestrzennym itp.?
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Abstrakt: W obszarze swojego pierwotnego wystepowania czeremcha amerykanska jest opi-
sywana jako gatunek pionierski i ceniona ze wzgledu na warto$ciowe drewno, rol¢ bioceno-
tyczna oraz walory ozdobne, lecznicze i konsumpcyjne. W nowych zasiggach, ktére obejmuja
wigkszos¢ krajow europejskich, cieszy si¢ jednak zta stawa jednego ze stu najbardziej inwazyj-
nych gatunkow Europy. Sukces w opanowaniu nowego kontynentu zawdzigcza specyficznej
kombinacji cech biologicznych i ekologicznych, a takze w duzej mierze dziataniom czlowieka.
Introdukowana do Europy na poczatku XVII wieku jako gatunek ozdobny, na wigksza skale
rozprzestrzenila si¢ po masowym wprowadzeniu do lasow w XIX i XX wieku. Czynnikiem
sprzyjajacym czeremsze w zasiedlaniu nowych obszarow, byl tez efekt ucieczki od natural-
nych wrogéw. Z uptywem czasu i nowymi interakcjami, jakie zawigzujg si¢ pomiedzy tym
przybyszem a rodzima fauna, fungg i flora, znaczenie tego czynnika zdaje si¢ jednak stabnac.
W sytuacji nieukonczonej ekspansji czeremchy amerykanskiej na kontynencie europejskim,
w rozwoju tych wlasnie interakcji, upatrywa¢ mozna najskuteczniejszego w dtuzszej perspek-
tywie czasu czynnika, regulujacego jej populacje w nowych zasiegach.

Stowa kluczowe: efekt ,,nowej broni”, uwolnienie od naturalnych wrogdéw, introdukcja, strate-
gia Alicji, syndrom Oskara

Wprowadzenie

Lesny chwast, gatunek inwazyjny, najezdzca zagrazajacy roznorodnosci biologicz-
nej z jednej strony; gatunek pionierski, cenny gospodarczo i biocenotycznie z dru-
giej — to dwa rozne sposoby patrzenia na t¢ samg rosling — czeremche amerykanska.
Gatunek, w pierwotnym zasiggu bardzo ceniony, wykazujacy przystosowania do
zycia i zasiedlania szerokiego spektrum warunkow; na obszarze wtornego zasiggu,
m.in. z tego wilasnie powodu, jest dzi§ zwalczany i postrzegany jako botaniczny
odpowiednik hydry lernejskiej. Jakie cechy gatunku i okoliczno$ci jego introdukcji
sprawity, ze zadomowit si¢ w nowych obszarach, stat si¢ sktadnikiem zbiorowisk
roslinnych zdolnym do wypierania rodzime;j flory i ograniczania r6znorodnosci bio-
logicznej, zwtaszcza w warunkach zaburzen?

Obszerna literatura dotyczacg inwazyjnosci ro$lin naczyniowych wskazuje, ze
nie ma jednego modelowego zestawu cech i okolicznos$ci, ktore mozna by wymie-
ni¢ jako gwarant sukcesu inwazyjnego. Co innego zapewne umozliwito afrykan-
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skiej akacji opanowanie Australii, a co innego europejskim trawom zapewnito
inwazyjny sukces w Ameryce Ponocnej — stwierdzaja Pysek i Richardson (2007),
po przeanalizowaniu licznych prac poswieconych temu zagadnieniu. Jednak
w danych okoliczno$ciach, cechy gatunku niewatpliwe maja znaczenie, co wWw.
autorzy wykazali na podstawie poréwnania wynikow 59 publikacji dotyczacych
64 gatunkéw obcych, w tym inwazyjnych i ich rodzimych krewniakow, a takze
obcych gatunkéw pokrewnych, ale rdznigcych si¢ stopniem inwazyjnosci. Cechy,
ktore okazaty si¢ odroznia¢ obcych inwazyjnych przybyszow, w ponad 50% badan,
to w kolejnosci od najsilniej potwierdzonych to przede wszystkim: intensywniej-
sze rozrastanie si¢ w przestrzeni, wigksza ptodnosé¢, wydajniejsze uzytkowanie
azotu, fosforu i wody, szybszy wzrost, wigksza odpornos$¢ na presj¢ roslinozercow,
wydajniejsze rozsiewanie, dtuzsze lub wczesniejsze kwitnienie, wigksza wydaj-
nos¢ fotosyntetyczna i wicksza specyficzna powierzchnia liscia (SLA), wczesniej-
sze, obfitsze lub stabo zalezne od warunkow kietkowanie, wigksza przezywalno$é
siewek, wicksza wysokos¢, lepsza tolerancja pozardw, obfitszy lub bardziej dtugo-
trwaty bank nasion, szybszy wzrost siewek.

Na inwazyjny sukces czeremchy amerykanskiej, ztozyto si¢ m.in. kilka z wyzej
wymienionych cech, ktore — uwzgledniajac jeszcze powod introdukcji — mozna
pogrupowac nastepujaco: a) cechy ogélne: walory uzytkowe, b) cechy morfologicz-
ne: rozmiar, tempo wzrostu, wegetatywne rozmnazanie, c) cechy fizjologiczne: alo-
kacja energii we wzrost, d) reprodukcja generatywna: wczesne i dlugie kwitnienie,
wysoka ptodno$¢, wydajny sposob rozsiewania, duza zdolno$¢ kietkowania, wysoka
przezywalnosc¢ siewek, tworzenie banku nasion, e) cechy srodowiskowe: tolerancja
na roslinozercéw, tj. zgryzanie i §cinanie.

Niewatpliwie jednak to walory uzytkowe czeremchy amerykanskiej, z ktérych
jest znana i ceniona w krajach pochodzenia (produkcyjne, ozdobne, biocenotyczne,
prozdrowotne, lecznicze, konsumpcyjne) sprawity, ze wzbudzita zainteresowanie na
Starym Kontynencie, a aktywna i celowa introdukcja otworzyta jej pole do inwaz;ji.

Charakterystyka gatunku i okolicznosci introdukcji
czeremchy amerykanskiej

Systematyka, pochodzenie i zmiennos$¢ w pierwotnym zasiegu

Czeremcha amerykanska, nazywana takze czeremcha po6zna, zaliczana jest do
szeroko ujmowanego rodzaju Prunus (Prunus s.l.) w obrebie rodziny rézowatych
(Rosaceae). Jest to rodzina grupujaca rosliny o duzym znaczeniu gospodarczym,
obejmujaca wiele uprawnych drzew i krzewéw owocowych oraz gatunkow ozdob-
nych i leczniczych, rozprzestrzeniona na calej kuli ziemskiej. Z powodu skompli-
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kowanej i nie do konca ustalonej filogenezy, rodzaj ten byl réznie klasyfikowany
przez botanikow, stad tez liczne synonimy wynikajace z zaliczania czeremchy do
rodzajow Cerasus, Laurocerasus, Padus Tub Prunus. Najczesciej dzi§ stosowane
facinskie nazwy gatunkowe dla czeremchy amerykanskiej to Prunus serotina Ehrh.
i Padus serotina (Ehrh.) Borkh. Jednak wspotczesne badania molekularne, niepo-
twierdzajace monofiletycznosci i tym samym trafnos$ci dotychczasowych klasyfika-
cji rodzajow (podrodzajéw) w obrebie grupy Prunus s.l., przemawiajg za zalicza-
niem wszystkich taksonow z tej grupy do jednego zbiorowego rodzaju Prunus (Wen
iin. 2008) i szerszym stosowaniem nazwy Prunus serotina Ehrh.

Pierwotny zasigg czeremchy amerykanskiej obejmuje poludniowo-wschod-
nig cze$¢ Ameryki Potnocnej (Sargent 1961; Little 1971) i stanowi blisko polowe
powierzchni USA. Jest ona allotetraploidem, o duzej roznorodnosci genetycznej
(Pairon 2007), co znajduje odzwierciedlenie w postaci kilku (5—7) odmian geogra-
ficznych, niekiedy podnoszonych do rangi podgatunkow (Marquis 1990) wyréznia-
nych w obrgbie pierwotnego zasiegu. Jest to takze czynnikiem sprzyjajacym i poten-
cjalnie zwigkszajacym prawdopodobienstwo sukcesu w opanowywaniu nowych
obszarow.

Ryc. 1. Pierwotny zasieg Prunus serotina Ehrh. obejmujgcy gtéwnie Ameryke Pétnocng
(Little 1971)
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Najwiekszy zwarty zasieg ma odmiana nominatywna P. serotina var. serotina,
ktora wystepuje w Ameryce Potnocnej miedzy 49 a 30 stopniem szeroko$ci geogra-
ficznej pénocnej, obejmujac centralne i wschodnie stany USA oraz potudniowo-
wschodnig czg$¢ Kanady (od Nowej Szkocji i Nowego Brunszwiku na zachod do
poludniowego Quebecu i Ontario, do Michigan i wschodniej Minnesoty, na potu-
dnie do lowa, skrajnie wschodniej Nebraski, Oklahomy i Teksasu oraz na wschod do
srodkowej Florydy). Odmiana ta tworzy mieszance z czeremcha wirginijska Prunus
virginiana L.), ktorej zasigg rozciaga si¢ w poprzek kontynentu, czgsciowo pokry-
wajac sie z zasiggiem czeremchy amerykanskiej. Poza ww. zakresem wystepuja:
P. serotina var. serotina takze w Meksyku; P. serotina var. eximia w $Srodkowym
Teksasie; P. serotina var. rufula i P. serotina var. virens od gor Trans-Pecos w Teksa-
sie na zachod do Arizony i na potudnie do Meksyku; P. serotina subsp. capuli tylko
w potudniowym Meksyku i Gwatemali (McVaug 1951; Marquis 1990).

Ekologia i znaczenie w krajach pochodzenia

Czeremcha amerykanska jest umiarkowanie §wiattozadna, ro$nie na réoznych gle-
bach z wyjatkiem ekstremalnie suchych lub wilgotnych, w réznych warunkach
klimatycznych (Marquis 1990) — od potpustynnych trenéw Arizony, potozonej
w strefie klimatu zwrotnikowego 1 podzwrotnikowego, po mrozng Minnesotg, z

Ryc. 2. Ktody czeremchy amerykanskiej na zrebie w Appalachach,
w potudnio-wschodniej czesci stanu Nowy Jork. Fot. Telos1079, CC BY-SA 3.0.
https://commons.wikimedia.org/ w/index. php?curid=11615578
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ekstremami charakterystycznymi dla klimatu kontynentalnego. Jest gatunkiem
oportunistycznym, szybko rosngcym, drzewem lesnym poczatkowych faz sukce-
sji 1 luk (Sutherlanad i in. 2000) oraz gatunkiem ruderalnym odpornym na zabu-
rzenia (Grime 2001). Jedynie w Alleghenach tworzy lite drzewostany; ze znacz-
niejszym udziatem, przekraczajacym 40%, spotykana jest w zbiorowisku, ktore
tworzy z klonami. Ponadto wystepuje w wielu réznych zbiorowiskach lesnych,
ale w niewielkim udziale. W niektérych czesciach rodzimego zasiggu P. serotina
jest rowniez wymieniana jako gatunek-chwast (McVaugh 1951; Mulligan i Mun-
ro 1981) rozprzestrzeniajacy si¢ gtownie wzdtuz drog, na nieuzytkach, terenach
antropogenicznych i zaburzonych.

Istotna rolg odgrywa w gospodarce lesnej stanow Kentucky, Pensylwania, Wir-
ginia Zachodnia i Nowy Jork (Marquis 1990), gdzie roczne pozyskanie jej drewna
wynosi ok. 1,4 mln m?, zasoby za$ szacowane s3 na ok. 121 mln m*. W optymalnych
warunkach siedliskowych, w wieku 60 lat drzewa czeremchy amerykanskiej osig-
gaja 24-30 m wysokosci i 50-60 cm piersnicy, a zasobnos¢ do 385 m® (Tumitowicz
1977). Jej drewno jest cenione i uzywane na fornir, do wyrobu luksusowych mebli,
boazerii, wyktadzin i tzw. galanterii drzewnej (Record i Hess 1944; Tumilowicz
1977). Czerwonobrazowa barwa twardzieli poglebia si¢ z wiekiem, upodabniajgc
drewno czeremchy do mahoniowego (Record i Hess 1944; Tumitowicz 1977). Od
dawna wykorzystywane sg tez wlasciwosci prozdrowotne i lecznicze kory, kwiatow
i owocow czeremchy (Record i Hess 1944; Telichowska i in. 2020): dzialanie prze-
ciwkaszlowe 1 przeciwzapalne ma np. odwar z kory zbieranej z mtodych okazow;
napary z kwiatéw i bogate w kwas askorbinowy owoce — pestkowce barwy czarnej
— wzmacniajgce odpornos¢, dzialajace antyseptycznie, przeciwbakteryjnie, prze-
ciwzapalnie, moczopednie, uspokajajaco i detoksykacyjnie, znajdujg zastosowanie
takze w ziotolecznictwie i kosmetyce. Owoce sga ponadto przetwarzane na dzemy,
galaretki, soki, a takze stosowane do wyrobu win, wodek i nalewek (np. rum cherry,
cherry bounce).

Introdukcja i wtérny zasieg w Europie

Pierwsza introdukcja czeremchy amerykanskiej z Ameryki Potnocnej do Euro-
py, miata miejsce na poczatku XVII wieku: w roku 1623 (Wein 1930) lub 1629
(Goeze 1916) gatunek zostat sprowadzony do Francji jako ro$lina ozdobna, sadzo-
na nastgpnie w parkach i ogrodach. Dla tych samych powodow czeremcha zostata
sprowadzona do Niemiec w roku 1685, a do Holandii w 1740 roku. Cho¢ introduk-
cja do Europy byta wielokrotna, to materiat pochodzit ze stosunkowo niewielkiego
obszaru wschodniej czgéci gor Allegheny, a sprowadzana byta odmiana typowa, tj.
P serotina var. serotina (Vanhellemont 2009; Pairon i in. 2010). Na wiek XVIII
i XIX przypada zaktadanie lesnych powierzchni do§wiadczalnych i proby wyko-
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rzystania gatunku jako zrdédta surowca drzewnego (Holandia, Niemcy i Francja),
zakonczone jednak niepowodzeniem. W Polsce zachowatly si¢ nieliczne grupy
drzew, bedace pozostatoscia po powierzchniach lesnych zaktadanych przez Pruskie
Stacje Do$wiadczalne na przetomie XIX i XX wieku (Tumitowicz 1977). U nas,
jak tez w innych krajach europejskich, gatunek nie osigga takich wymiardw, ani
jego drewno takiej jakosci jak w Ameryce 1 z tego powodu nie spetnit poktadanych
w nim nadziei. Mimo to w wieku XX czeremche wprowadzano masowo do borow,
ale tym razem dla ich ochrony przed wiatrem i ogniem oraz ze wzgledow fitome-
lioracyjnych — dla poprawy wlasciwosci gleb (gtdownie stosunku wegla do azotu
z reguty niekorzystnego na siedliskach borowych), a takze ze wzgledéw bioceno-
tycznych.

Obecnie czeremcha rozpowszechniona jest niemal w catej Europie, zwlaszcza
w jej czesci srodkowej — Danii, Holandii i pdtnocnych Niemczech (Starfinger 1990;
Vanhellemont 2009). W nowych zasi¢gach stata si¢ ucigzliwym gatunkiem inwa-
zyjnym. Powoduje istotne i negatywne zmiany w ekosystemach lesnych. W wielu
krajach europejskich jest zwalczana.

Ryc. 3. Rozprzestrzenienie Prunus serotina w Europie (Winter i Pergl 2008) DAISIE 2010.
Oznaczenia: sko$ne pasy - obecno$¢ w kraju, punkty - obecno$¢ w polach kartogramu
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Introdukcja i wystepowanie w Polsce

Pierwsze dane o introdukcji czeremchy amerykanskiej do Polski pochodza z 1813 r.
Do swojego ogrodu w Niedzwiedziu k. Krakowa sprowadzit ja wtedy Stanistaw
Wodzicki (Herezniak 1992 za Dolatowskim mskr.; Tomanek 1997; Dolatowski
2014) i na pewno nie z naturalnego zasiegu, ale z jednego z europejskich ogro-
déw botanicznych lub nieokreslonej firmy ogrodniczej (Dolatowski 2011). Obecnie
czeremcha amerykanska wystepuje na catym obszarze kraju (ryc. 4; Zajac i Zajac
2001; Tokarska-Guzik 2005; Geoserwis GDOS 2021), zaréwno jako gatunek ogro-
dowy i parkowy, jak i w zbiorowiskach pétaturalnych zwtaszcza lesnych. W lasach
bedacych w zarzadzie PGL LP zostata zinwentaryzowana na obszarze ok. 100 tys.
ha, co stanowi 1,4% ich catkowitej powierzchni (Tokarska-Guzik 2005; Bijak i in.
2014). Notowana jest takze na obszarach chronionych, w tym w parkach narodo-
wych (Danielewicz i Malinski 1997; Olaczek 1998; Dajdok i in. 2007; Bomanowska
iin. 2014). W Kampinoskim Parku Narodowym jest jednym z siedmiu najliczniej
wystepujacych antropofitow (Otrgba 2008, 2012, 2014).

Ryc. 4. Rozprzestrzenienie czeremchy amerykanskiej w Polsce: po lewej w kartogramie ATPOL
(Zajac i Zajac 2001), po prawej wg bazy Geoserwis GDOS (2021)

Do tak szerokiego rozprzestrzenienia czeremchy w Polsce, podobnie jak w in-
nych krajach europejskich, walnie przyczynity si¢ dziatania le§nikéw w postaci licz-
nych, rozsianych po catym kraju, celowych introdukcji do laséw, zwtaszcza na ubo-
gie siedliska borowe dla uzyskania efektéw fitomelioracyjnych i biocenotycznych.
Nasadzenia te powstawaly jeszcze w drugiej potowie XX wieku.
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Pierwotne Zrédta dyspersji a rozprzestrzenianie sie
czeremchy amerykanskiej

Pokrywanie si¢ obszarow o najwyzszych zageszczeniach czeremchy amerykanskiej
z poblizem miejsc pierwotnej introdukcji zaobserwowano w lasach wielu krajow
Europy. W Polsce zaleznos¢ takg zaobserwowano m.in. w Kampinoskim Parku
Narodowym (ryc. 5; Otrgba 2012), a takze w lasach do§wiadczalnych w Puszczy
Zielonka w Wielkopolsce (Danielewicz 1994, Rutkowski i in. 2002) i innych (Jago-
dzinski i in. 2015, 2019). W badaniach Otrgby (2012) w KPN odlegtos¢ od zrodta
dyspersji nasion wyjasniata 35% zmienno$ci wtornego rozprzestrzenienia si¢ cze-
remchy amerykanskiej, podczas gdy gleba i roslinnos¢ tylko 14% (przy p < 0,001).
Takze w Belgii stwierdzono, ze rozmieszczenie czeremchy amerykanskiej w kom-
pleksie lesnym, w najwiekszym stopniu zalezato od odlegtosci od osobnikoéw owo-
cujacych i ich rozmiaréw (Vanhellemont i in. 2009).

Udzial pél z czeremcha (%)

(. i ; il A T i A
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000
Odlegtosc (m)

Ryc. 5. Rozprzestrzenienie czeremchy amerykanskiej w zaleznos$ci od odlegtosci
od miejsca pierwotnej introdukcji w Kampinoskim Parku Narodowym (Otreba 2012)

Powyzsza zalezno$¢ wspiera teze, ze do osiggnigcia przez czeremchg amerykan-
ska stadium inwazji przyczynito si¢ w znacznej mierze jej masowe i celowe wpro-
wadzanie do lasoéw Europy w XIX 1 XX wieku, skutkujace licznymi i dos¢ blisko
potozonymi pierwotnymi zrodtami introdukeji. Dzieki temu, gatunek ten osiggnat
ciaggle wystepowanie w stosunkowo krotkim czasie, co nie bytoby mozliwe przy
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duzych odlegtosciach, biorac pod uwage, ze tempo jej rozprzestrzeniania si¢ wynosi
ok. 1 km na 40 lat. Takze w potnocnych Niemczech inwazj¢ czeremchy amery-
kanskiej w lasach wigze si¢ z nasadzeniami milionow jej sadzonek w zalesieniach
i odnowieniach z dominacjg sosny i modrzewia (Starfinger i in. 2003). Udziat cze-
remchy amerykanskiej wynosit w nich 25%, co przektadato si¢ na liczbe 2,7 tys.
sadzonek na hektar, przy zastosowanej wi¢zbie 1,6 m x 0,5 m.

Tempo wzrostu i rozmiary czeremchy

Czeremcha amerykanska jest gatunkiem szybko rosngcym i stosunkowo krotko-
wiecznym. W pierwotnym zasi¢gu, na Ptaskowyzu Alleghenskim, ro$nie najszyb-
ciej sposrod gatunkow towarzyszacych do wieku 6080 lat i tworzy najwyzsza war-
stwe. W wieku powyzej 100 lat wzrasta drastycznie jej Smiertelno$¢, maksymalnie
dozywa do 250 lat (Marquis 1990). W Polsce centralnej, wsrod 26 taksonow posa-
dzonych w remizach ustgpowata wzrostem jedynie atyczy, w wieku 15 lat osiggata
wysoko$¢ 650 cm (Burzynski 1989). Stanistaw Wodzicki w 1824 r. pisat ,,Prunus
serotina Korcipka Amerykanska z p6znym kwiatem (...). Wyrasta predko do 20 tok-
ci.” We wschodnich Stanach Zjednoczonych osigga wysokos$¢ 38 m i $rednice 1,2 m
lub wiecej. Odmiany potudniowo-zachodnie sg znacznie mniejsze (Uchytil 1991).
W Europie nie osigga takich rozmiarow, jak w Ameryce, czgsto, zwlaszcza na nie-
korzystnych siedliskach, przyjmuje posta¢ krzewiasta, rzadziej jest drzewem, ktore
u nas z rzadka przekracza 20 m wysokosci (Tumitowicz 1977).

Czynniki decydujace o tempie wzrostu wynikaja z faktu, ze jest to gatunek §wia-
tlozadny, zalezny od obecnosci luk, nieodporny na konkurencj¢ ze strony innych
gatunkow (m.in. Muys i in. 1992; Starfinger 1997; Closset-Kopp 1 in. 2007; Van-
hellemont 2009; Halarewicz 2012). Jego sukces inwazyjny silnie zalezy od dostepu
swiatta (Jagodzinski i in. 2019).W Ameryce w celu uzyskania odnowienia czerem-
chy zaleca si¢ stosowanie cig¢ zupelnych w drzewostanie, cigcia pojedyncze pro-
wadza do wycofania si¢ gatunku (m.in. Marquis 1990). Podrosty charakteryzowaly
si¢ wyraznie wicksza wysokos$cig i gruboscia, gdy rosty w lukach, niz pod zwartym
drzewostanem (Closset-Kopp i in. 2007). W poétnocnych Niemczech do masowe-
go rozprzestrzenianie si¢ gatunku doszto w latach 70. XX wieku, po pierwszych
cieciach przeswietlajacych wykonanych na duzych powierzchniach w dragowinach
sosnowych i modrzewiowych (Starfinger 1997).

Gatunek toleruje szeroki zakres warunkoéw glebowych: z wyjatkiem skraj-
nie suchych i mokrych, nie znosi podtopienia (Marquis 1990). Poczatkowe etapy
kolonizacji w niewielkim stopniu zaleza od rodzaju gleby. W Europie wystepuje
na glebach kwasnych do prawie obojetnych, ubogich w azot do stosunkowo boga-
tych i umiarkowanie wilgotnych (Zerbe i Wirth 2006). Najczegsciej na kwasnych
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i suchych glebach piaszczystych (Starfinger 1997; Halarewicz 2014). Gleby bieli-
cowe sg szczegOlnie podatne na inwazj¢ czeremchy amerykanskiej (Verheyen i in.
2007). Na glebach wilgotnych lub wapiennych jest zasadniczo niespotykana (Deco-
cq 2007). Na bogatszych glebach ustepuje konkurencyjnym innym gatunkom (Van
den Tweel i Eijsackers 1987).

Pnie o uzytkowych wartosciach wytwarza na glebach zyznych, ze znacznym
udziatem czesci gliniastych w sktadzie mechanicznym. Na glebach piaszczystych
i gliniasto-piaszczystych przyjmuje form¢ matych drzewek tworzacych obfity pod-
szyt, a na piaszczystych, skrajnie ubogich, rosnie bardzo stabo, krzaczasto (Dominik
1947; Tumitowicz 1977; Rutkowski i in. 2002).

Warto zwroci¢ uwage, ze czeremcha amerykanska, jak wigkszos$¢ drzew lesnych,
do dobrego wzrostu wymaga symbiozy z grzybami mykoryzowymi. Podobnie jak
niektore inne gatunki drzewiaste obcego pochodzenia w Europie, powszechnie
nawiazuje symbioze z grzybami arbuskularnymi, sposrod ktorych wiele gatunkow
charakteryzuje si¢ szerokim rozpowszechnieniem w skali §wiata i brakiem specy-
ficzno$ci wobec partnera roslinnego (Moora i in. 2011; Davison i in. 2015; Majew-
ska iin. 2015). Fakt, ze czeremcha amerykanska, tworzaca mykoryzg arbuskularna,
nie wymaga zawleczenia symbionta mykoryzowego ze swojego naturalnego zasie-
gu, niewatpliwie pozwala jej osigga¢ dobry wzrost i kondycje zdrowotng we wtor-
nym zasigegu, a przez to stanie si¢ gatunkiem ekspansywnym, a nawet inwazyjnym
(Wilgan 2020).

Rozmnazanie generatywne, owocowanie i bank nasion

Czeremcha amerykanska rozmnaza si¢ gtownie generatywnie przez nasiona powsta-
jace z obuptciowych, przedstupnych kwiatéw zapylanych gltéwnie przez niewyspe-
cjalizowanych zapylaczy (Pairon i in 2006a). Z kwiatow samopylnych nie rozwijaja
si¢ zywotne nasiona (Forbes 1973). Wczesnie rozpoczyna owocowanie i owocu-
je obficie do péznego wieku, co jest czynnikiem sprzyjajacym inwazji, cho¢ tylko
ok. 15% kwiatow daje owoce, a 25% wytworzonych owocdéw opada przedwczesnie
(Pairon in. 2006a). W Ameryce na otwartej przestrzeni zaczyna owocowac przecigt-
nie w wieku 10 lat, w drzewostanie — 30 lat (Marquis 1990). W petlnym o$wietleniu
moze jednak owocowac juz w wieku 4—7 lat, podczas gdy pod okapem drzewostanu
co najmniej kilkanascie lat p6zniej (Deckers i in. 2005; Starfinger 2006; Halarewicz
2011). Owocowanie jest zazwyczaj obfite i coroczne: w Belgii, pod okapem sosny,
liczba owocoéw wynosita od 0 do10 tys./rok i 600 szt./m? (Pairon i in. 2006a), we
Francji, pod okapem drzewostanu lisciastego, $rednio byto ok. 6 tys. owocow/rok,
maksymalnie ok. 9 tys. (Closset-Kopp 1 in. 2007). Niektore okazy owocujg jednak
skapo nawet w korzystnych warunkach (Marquis 1990).



Biologia i ekologia czeremchy amerykanskiej jako gatunku inwazyjnego

Sukcesu inwazyjny utatwia czeremsze takze zdolnos¢ do tworzenia krétkotrwa-
ego, lecz statego banku nasion, zapewniajacego obfite odnawianie si¢ gatunku kaz-
dego roku (Marquis 1990). Nasiona zachowujg zywotnos¢ przez 3 do 5 lat w zasiegu
pierwotnym (Marquis 1975) i wtornym (Eijsackers i Van de Ham 1990). Charakte-
ryzuje je takze duza zdolno$¢ kietkowania wynoszaca 86—90% (NOBANIS) i roz-
ciggniecie kietkowania na kilka lat: od 10 do 22% nasion kietkuje w pierwszym
roku po rozsianiu, najwigcej w kolejnym 42—-50%, w trzecim 4-25% (Uchytil 1991).
Nasiona typu orthodox okryte sa poczatkowo sklerenchymatycznym endokarpem
i kietkuja po spoczynku zimowym: najlepiej w wilgotnych i cienistych warun-
kach (Marquis 1990), a sprzyja temu takze skaryfikacja, np. w wyniku przejscia
przez przewod pokarmowy ptakow i matych ssakow (Boucault 2009), ale nie bydta
(Ehrenburg i in. 2008). Takie nasiona w ogdle nie kietkuja.

W badaniach przeprowadzonych w Belgii w drzewostanie sosnowym z podo-
kapowa czeremchg stwierdzono, ze zdecydowana wiekszos¢ owocow (80-95%)
opadato grawitacyjnie (Pairon i in. 2006a i b) w odlegtosci do 15-18 m od drzewa
macierzystego. W drodze zoochorii rozsiewane jest pozostate od 5% do 20% nasion.
Wektorem ich rozprzestrzeniania sg przede wszystkim ptaki: w krajobrazie rolni-
czym Belgii glownie kos i grzywacz (Deckers 1 in. 2005); drozd paszkot, czyz i gru-
bodzidb w Polsce (Bartkowiak 1970), a 60 gatunkéw podano dla Niemiec (Turcek
1961 za Starfinger 1997). Sposrod ssakow natomiast wymieniane s3: niedzwiedzie,
lisy, myszy 1 in. (Marquis 1990); dziki, daniele, kuny, lisy, borsuki i in. (Starfin-
ger 1997; Kurek 2012). Wedtug Starfingera (1997) spontaniczne rozsiewanie si¢
gatunku pozwala na powigkszanie lokalnego zasi¢gu o 1 km w ciggu 40 lat, co jest
tempem stosunkowo powolnym, ale jak si¢ zdaje, nie zawsze odzwierciedlajacym
stan faktyczny na co zawraca uwage np. Ligocki i in. (2021), autorzy rozdziatu
W niniejszej monografii.

Bank siewek, strategia ,siedZ i czekaj” i syndrom Oskara

Siewki i mlode rosliny czeremchy amerykanskiej moga przezy¢ kilka lat w duzym
zacienieniu, czemu towarzyszy silne zahamowanie ich wzrostu (Marquis 1990).
Jest to element strategii typu K, opisany przez Silvertowna jako syndrom Oskara
(1982), wystepujacy zaréwno w naturalnym, jak i wtérnym zasi¢gu czeremchy ame-
rykanskiej — w Niemczech, w Belgii i we Francji (Marquis 1990; Starfinger 1997,
Pairon i in. 2006a; Closset-Kopp i in. 2007; Vanhellemont 2009; Halarewicz 2011).
Nazwa syndrom Oskara, jest nawigzaniem do literackiej postaci chtopca z powiesci
Guntera Grassa pt. ,,Blaszany bebenek”, ktory w prote$cie wobec niesprzyjajacych
okolicznosci postanowit przesta¢ rosnaé. Tak tez zachowuje si¢ czeremcha ame-
rykanska, wytwarzajac w ten sposéb trwaty bank siewek i mtodych roslin, ktore
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po pojawieniu si¢ luki i zwickszeniu doptywu $wiatta natychmiast i szybko rosna
(wzrost > 56 cm rok™"). We wezesnych stadiach rozwoju w $rodowisku lesnym cze-
remcha amerykanska zachowuje si¢ zatem jak tolerujacy zacienienie strateg K, sta-
wiajacy na przetrwanie. Stata obecnos¢ nalotu korzystnie wplywa takze na poczat-
kowe stadia kietkowania kolejnego pokolenia siewek, przez utrzymywanie wigkszej
wilgotnosci 1 ocienienia.

Rozmnazanie wegetatywne, regeneracja po uszkodzeniach

i strategia Alicji

Wielu autoréow z Europy (Closset-Kopp 1 in 2007; Starfinger 2010; Halarewicz
2011) podaje, ze czeremcha amerykanska rozmnaza si¢ wegetatywnie przez odrosla
korzeniowe. Jednak z obszaru naturalnego zasiggu podawana jest jedynie zdolnos¢
mtodych osobnikow do regeneracji z szyi korzeniowej (Marquis 1990). W ekspery-
mencie terenowym w Kampinoskim Parku Narodowym stwierdzono zaledwie jeden
przypadek powstania odrosli korzeniowych na kilkaset wyrwanych lub wycigtych
w szyi korzeniowej roslin i pojedyncze przypadki, w uzupehiajacych badaniach
laboratoryjnych (Janik 2015), co kaze przyjac, ze jest to zjawisko marginalne przy-
najmniej w warunkach centralnej Polski.

Niewatpliwie gatunek charakteryzuje si¢ wysoka i dlugotrwala zdolnos$cia
wytwarzania odrosli z uszkodzonych pni, powstajacych zarowno z szyi korzenio-
wej, jak 1 z pakow epikormicznych na pniach. Najwicksza zdolnos¢ odroslowa przy-
pada w 40-50 roku zycia, a odro$la rosng szczegdlnie szybko w pelnym $wietle: ich
tempo wzrostu do 20-30 roku zycia jest nawet wyzsze niz osobnikow generatyw-
nych (Marquis 1990).

Zdolnos¢ do wytwarzania odro$li pozwala czeremsze amerykanskiej stosowac
pewien szczegblny rodzaj strategii, opisany w literaturze jako strategia Alicji —,,Ali-
ce behaviour” (Closset-Kopp i in. 2007), jako analogia do postaci literackiej z ksig-
zek Charlesa Lutwidge’a Dodgsona, opublikowanych pod pseudonimem Lewis
Carroll. Dziewczynka zmieniata swdj wzrost stosownie do potrzeb: raz malejac,
a raz rosngc po zjedzeniu kawatka grzyba z lewej lub prawej jego strony. U czerem-
chy amerykanskiej strategia ta przejawia si¢ u okazow dorostych, w niekorzystnych
warunkach skutkujacych zahamowaniem wzrostu, jednak zdolnos¢ do wytwarza-
nia odrosli pegdowych i z szyi korzeniowej zostaje zachowana. W niekorzystnych
warunkach, np. o$wietlenia, polega ona na przeniesieniu wzrostu z czg¢$ci nadziem-
nej na odrosla, jako sposobu optymalizacji wykorzystania zasobow, co umozliwia
odtworzanie si¢ po zranieniu, ztamaniu, zgryzieniu, a takze utatwia szybsze, ponow-
ne opanowywanie siedlisk, np. po zniszczeniu zbiorowisk w wyniku pozaru, kar-
czowania itp.
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Biochemia w natarciu - czyli hipoteza nowej broni w praktyce

Czeremcha amerykanska posiada w swoim skladzie chemicznym zwiazki, ktore
wywieraja silny wplyw na inne rosliny wyzsze, a takze na mikroorganizmy. Wedlug
autoréw hipotezy nowej broni (Callaway i Ridenour 2004), w zjawisku inwazji
oddziatywania te, o allelopatycznym charakterze, stanowia specyficzng bron, szcze-
golnie skuteczng we wtornym zasi¢gu, gdzie nowy przybysz jest nieznany rodzimym
gatunkom. Ta nowatorska bron biochemiczna zapewnia im konkurencyjng przewa-
ge 1 utatwia opanowanie nowych siedlisk i uktadow roslinnych (Weir 2007; Mallik
2008). Co wiecej, przewaga wynikajaca z posiadania nowej broni moze skutkowac
szybka jej ewolucja — na przyktad wytwarzaniem wigkszych ilosci allelopatycznych
lub przeciwdrobnoustrojowych wydzielin korzeniowych.

Liscie, pedy, kora (zwlaszcza na korzeniach i mtodych pedach), a takze nasio-
na czeremchy amerykanskiej majg gorzki smak i zawieraja glikozydy cyjanogen-
ne (Uchytil 1991), ktére podczas enzymatycznego rozktadu w drodze hydrolizy,
zachodzacego po uszkodzeniu tkanek roslinnych, uwalniajag m.in. toksyczny dla
zywych organizmow kwas cyjanowodorowy. Przy roztarciu wydzielaja charak-
terystyczny, migdatowy i do$¢ intensywny zapach. W sktadzie glikozydow w
liSciach czeremchy amerykanskiej wystepujg prunazyna i amigdalina (Santos
Pimenta i in. 2014), zwigzki o potwierdzonym dziataniu allelopatycznym (Vetter
2000). Przewazajacy udzial ma prunazyna (w stosunku ok. 2:1), jednak wsrod
innych gatunkéw czeremcha amerykanska wyrdznia si¢ wigksza zwarto$cig amig-
daliny (Telichowska 2020).

Wsrod aktywnych biologicznie substancji obecnych w tkankach czeremchy
amerykanskiej znajduja si¢ takze flawonoidy (Telichowska i in. 2020). Naleza one
do zwigzkoéw wykazujacych dziatanie allelopatyczne i sg istotnym sktadnikiem che-
micznym lisci i kwiatostanow, skad wyizolowano ich co najmniej 14, m.in. kwerce-
tyne, kemferol i izoramnetyne (Olszewska 2007). Sposrod nich najwigkszy udziat
ma hiperozyd — glikozyd kwercetyny. Osiaga on w lisciach stezenie ponad 2% wio-
sng, po czym spada ono do 1,2% latem i wrasta do 1,5% jesienig. Kolejne miejsce
zajmuje awikularyna osiggajaca st¢zenie do 1,8% wiosng i do ok. 1% w innych
porach roku.

Uwaza sig, ze obserwowane w sasiedztwie czeremchy amerykanskiej zakloca-
nie i ograniczanie wzrostu innych roslin (Drogoszewski i Barzdajn 1984; Halare-
wicz 2011; Robakowski i in. 2012), jest migdzy innymi wynikiem oddziatywan
allelopatycznych ww. zwigzkow chemicznych lub produktow ich rozpadu (Csiszar
2009). Oddziatywania te polegaja np. na eliminacji lub ograniczeniu wystepowa-
nia mykoryzowych partnerow roslin zaburzajac w ten sposob kolonizacje siewek
gatunkéw wspotwystepujacych. Halarewicz i in. (2021) wykazali ostatnio, ze
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w warunkach laboratoryjnych lotne produkty rozpadu glikozydéw cyjanogennych
z lisci czeremchy amerykanskiej wptywaja bezposrednio i ograniczajaco na wzrost
na dtugos$¢ korzeni, a w mniejszym stopniu takze hypokotyli siewek sosny zwy-
czajnej.

Warto tez, zwroci¢ uwage na jeszcze inne korzystne dla czeremchy amerykan-
skiej aspekty obecnosci aktywnych biologicznie zwigzkow chemicznych w jej tkan-
kach i organach. Na przyktad amigdalina, bedaca jedynym glikozydem cyjanogen-
nym w liscieniach, w fazie kietkowania moze stanowi¢ dodatkowe Zrédlo azotu
dla siewek (Swain i Poulton 1994), zwigkszajace ich szanse na przezycie. Z kolei
obecnos¢ obu glikozyddéw — prunazyny i amigdaliny, w tkankach czg¢sci nadziem-
nych i podziemnych stanowi rowniez obrong przed roslinozercami i patogenami, co
z kolei mogto opoznia¢ pojawienie si¢ naturalnych wrogdw czeremchy amerykan-
skiej w jej wtornym zasiggu.

Efekt ucieczki od naturalnych wrogéw - czy jeszcze dziata?

W pierwotnym zasiggu liczebno$¢ i zywotnos¢ czeremchy amerykanskiej jest ogra-
niczana przez wielu naturalnych wrogow, do ktorych nalezg przede wszystkim fito-
fagi, patogeny glebowe zaliczane do lggniowcow (Oomycota, krolestwo Chromista)
i chorobotworcze grzyby (krolestwo Fungi). Z duzych roslinozercéw, bez szkody
dla zdrowia, zwierajace glikozydy cyjanogenne liScie i mtode pedy czeremchy zja-
daja jedynie jelenie wirginijskie (Marquis 1990). W potudniowo-wschodniej czesci
Stanow Zjednoczonych (Uchytil 1991) jest ona gtdéwng przyczyna zatru¢ zwierzat
hodowlanych — przy czym najwigksze stezenie glikozydow cyjanogennych znajduje
si¢ w wiednacych liciach. Czeremcha amerykanska jest natomiast rosling zywi-
cielska dla co najmniej 54 gatunkoéw motyli (Lepidoptera) (Robinson i in. 2010).
Intensywne zerowanie gasienic niektorych z nich, np. nocnych motyli Malacosoma
americanum i Rheumaptera prunivorata, prowadzi niekiedy do catkowitego ogoto-
cenia drzew z lisci. Niektore gatunki owadow zerujace w cze$ciach generatywnych
czeremchy, na réznych etapach rozwoju kwiatow i owocow, rOwniez zmniejszajg jej
potencjat rozrodczy. Jednak szczegolnie znaczacy, negatywny wplyw na stan zdro-
wotny, wzrost i rozmnazanie czeremchy amerykanskiej maja w jej rodzimym zasie-
gu patogeny glebowe — gtdownie lggniowce z rodzaju Pythium (Packer i Clay 2000;
Reinhart i in. 2005) powodujace zgorzel korzeni, zamieranie siewek i ograniczenie
przyrostu biomasy. Ponadto w fundamentalnych opracowaniach fitopatologicznych
z Ameryki Potnocnej, powstatych w drugiej potowie XX wieku, wymieniano okoto
30 gatunkow grzybow wystepujacych na czeremsze amerykanskiej (Hepting 1971;
Ginns 1986). Zdrewniale, nadziemne czgSci sg np. czesto porazane przez wystepu-
jacego w Ameryce Potnocnej Dibotryon morbosum — grzyba nalezacego do typu
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Ascomycota, co przejawia si¢ powstawaniem szorstkich zgrubien na pniach i gale-
ziach oraz zamieraniem zaatakowanej tkanki.

Jak wiele innych inwazyjnych gatunkow, w swoim wtornym zasiegu czerem-
cha amerykanska skorzystata z ,,parasola ochronnego” w postaci braku lub mniej
efektywnych wrogow (Keane i Crawley 2002), przynajmniej w poczatkowych
fazach zasiedlania nowego terytorium. W Europie nie jest, poza owocami, zja-
dana przez dziko zyjace kregowce, a Vanhellemont (2009) podaje, ze silna pre-
sja duzych roslinozercow w lasach dziata wrgez na jej korzys¢, przez eliminacje
gatunkoéw rodzimych, z ktorymi konkuruje. Jednak np. A. Obidzinski, w badaniach
nad dietg jeleniowatych prowadzonych w nadlesnictwie Rudy Raciborskie, czesto
stwierdzat obecno$¢ lisci i mlodych peddéw czeremchy amerykanskiej w zotad-
kach odstrzelonych jeleni i danieli, rzadziej saren (dane niepublikowane, informa-
cja ustna). W Europie brak jest opublikowanych danych o przypadkach zatrucia
zwierzat domowych po spozyciu czeremchy amerykanskiej, co moze wynikac¢ ze
znikomego udziatu tego pokarmu w ogolnej diecie zwierzat i sposobu zerowania
polegajacego na zjadaniu nawet czesto, ale jednorazowo niewielkich porcji, ktore
mogg zosta¢ zneutralizowane w drodze detoksykacji. Na terenie Danii 1 Holandii,
w ramach zwalczania gatunku, wykorzystywano krowy, owce i kozy do usuwania
siewek 1 mtodych odrosli czeremchy amerykanskiej (Vanhellemont 2009). W Bel-
gii sugerowano mozliwo$¢ ograniczania wystgpowania czeremchy amerykanskiej
przez zgryzanie przez jelenie (Muys i in. 1992).

Patogeny glebowe, znaczaco ograniczajace wystepowanie czeremchy amery-
kanskiej w zasiggu rodzimym, nie wywierajg tak silnego wplywu w obszarze jej
wtornego zasiegu (Reinhart i in. 2010). Gatunek ten jest przyktadem, jak wielkg role
odgrywa biota glebowa w ksztaltowaniu szaty roslinnej, a takze przyktadem inwa-
zyjnego przybysza, ktorego sukces na nowym kontynencie jest w znacznym stopniu
zastugg ucieczki od patogenow.

Stosunkowo nieliczne w XX wieku doniesienia o fitofagach z obszaru wtérne-
go zasiggu czeremchy amerykanskiej dzi$ przedstawiajg zgota innych obraz. Do
rodzimych dla Europy gatunkéw owadow zerujacych na jej lisciach nalezy szubarga
pieciokropka Gonioctena quinquepunctata, ktérej wystgpowanie i silny ogranicza-
jacy wpltyw na wzrost czeremchy zaobserwowano w Niemczech (Wimmer 1 Winkel
2000), a takze w Polsce, gdzie ponadto obserwowano go takze na innych gatun-
kach podszytowych, jak czeremcha zwyczajna, jarzab pospolity, olsza, wierzba
(Halarewicz i Jackowski 2011; Maderek i in. 2015). Wsrod 43 chrzaszezy, ktorych
wystepowanie stwierdzono na czeremsze na jednym stanowisku w potludniowo-
-zachodniej Polsce wystepowaty zaréwno foliofagi, jak i1 gatunki, ktorych larwy
zeruja w owocach czeremchy, a takze gatunki drapiezne, cho¢ te ostatnie raczej
przypadkowo (Nowakowska i Halarewicz 2006). Dominowaty gatunki polifagiczne
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i generalnie niezbyt licznie zasiedlajace badane okazy. Jednak dla niektorych z nich,
tych liczniej obserwowanych, jak Gonioctena quinquepunctata, Coenorhinus pau-
xillus i Rhynchites coeruleus, zwigzanych gtownie z roslinami z rodziny rézowatych
i rodzajem s$liwa w szczegolnosci, czeremcha amerykanska moze sta¢ si¢ nowym
zywicielem. W 2012 roku Halarewicz podaje, ze na liSciach i owocach czerem-
chy amerykanskiej stwierdzono 10 gatunkow owadow polifagicznych i trzy gatunki
owadow wyspecjalizowanych pokarmowo. Czeremcha amerykanska stala si¢ tak-
ze ro$ling zywicielska dla prawnie chronionego, rzadkiego motyla pazia zeglarza
Iphiclides podalirius, ktdrego oligofagiczne gasienice zywia si¢ takze jej lis¢émi, co
zaobserwowano w Warszawie i okolicach (Kutera 2008). Przypadek tego motyla,
mozna by uzna¢ za pozytywny efekt introdukcji czeremchy amerykanskiej w borach
sosnowych przez lesnik6w w minionym stuleciu — przyczynito si¢ to bowiem do
jego ekspansji w niektérych czesciach kraju. Podobnego rodzaju zjawisko, tj. roz-
szerzenia bazy pokarmowej, stwierdzono takze w przypadku namiotnika czerem-
szaczka Yponomeuta evonymella — motyla dziennego z rodziny namiotnikowatych
(Yponomeutidae) uznawanego do niedawna za gradacyjnego monofaga czeremchy
zwyczajnej Prunus padus). Jego gasienice zerujace dotad gromadnie w oprzedach
jedynie na rodzimej czeremsze zwyczajnej, rozszerzyly swoja bazg pokarmowa
(Karolewski i in. 2014; Lukowski i in. 2017), a nawet przechodza caty cykl rozwo-
jowy na obcego pochodzenia czeremsze amerykanskiej, czego konsekwencje oma-
wia A. Lukowski (2021) w innym rozdziale niniejszej monografii.

Kwieciak pestkowiec Anthonomus (Furcipus) rectirostris — chrzaszcz, ktéry
sktada larwy do wnetrza niedojrzatych owocow pestkowych (pod endokarpem),
moze przyczynia¢ si¢ do zmniejszenia liczby dojrzatych owocow zawierajacych
wyksztatcone, zywotne nasiona. Przed przepoczwarczeniem larwy wygryzaja
w $cianie pestki otwor, a mlode chrzaszcze zerujg jeszcze kilka dni na lisciach
roslin zywicielskich, do ktorych nalezy czeremcha zwyczajna (Mapa biordznorod-
nosci online 2020), a takze czeremcha amerykanska w obszarze wtornego zasie-
gu (Sadej 1 in. 2003; Pairon i in. 2006a; Halarewicz 2016). Podobne uszkodzenia
owocow czeremchy amerykanskiej powoduje inny chrzgszcz opisany z Europy
i szeroko rozprzestrzeniony takze w Polsce — Rhynchites cupreus (Vanhellemont
iin. 2014).

Ciekawym przypadkiem, jest opisane przez zespot badaczy francuskich (Poyet
iin. 2014) wystepowanie owocozernej muszki plamoskrzydlej Drosophila suzukii
pochodzacej z Azji, w owocach czeremchy amerykanskiej na terenie kompleksu
lesnego Compiége w potnocnej Francji. W przeciwienstwie do innych owocozer-
nych muszek, ta sktada jaja nie na w peini dojrzatych, lecz na dojrzewajacych
owocach ,,migkkich”, co znacznie ogranicza ich produkcj¢ w uprawach. Z tego
powodu jest roznymi metodami intensywnie zwalczana przez producentOw owo-



Biologia i ekologia czeremchy amerykanskiej jako gatunku inwazyjnego

cow w calym wtoérnym zasiggu obejmujacym dzi§ zaréwno Europg, w tym od
roku 2014 takze Polske i Ameryke Poocna, gdzie ma status gatunku inwazyj-
nego. Na badanym we Francji obszarze lesnym, nawet do 70% wszystkich owo-
cow czeremchy amerykanskiej w probie byto zaatakowanych przez larwy muszki
plamoskrzydtej, co bylo pierwszym udokumentowanym faktem jej wystgpowania
w europejskich lasach i na ro$linie dziko rosngcej. Zerowanie larw nie tylko skra-
ca zywotno$¢ owocow, lecz takze prowadzi do ich przedwczesnego opadania, tj.
przed wyksztalceniem si¢ nasion (Poyet i in. 2014; Halarewicz 2016). Zmniejsza
rowniez ich atrakcyjnos¢ dla zwierzat rozprzestrzeniajagcych w ten sposéb cze-
remch¢ amerykanska, ktéra swoj inwazyjny sukces osigga miedzy innymi dzieki
obfitemu owocowaniu i zoochorii.

Liste chrzaszczy, obejmujaca 86 taksonow, gtownie w randze gatunku, posrednio
lub bezposrednio zwigzanych z czeremchg amerykanska na terenie Polski podali
ostatnio Mitkowski i Mokrzycki (2021). Stwierdzone gatunki nalezg do czterech
grup: rozwijajacych si¢ na drewnie lub pod kora, foliofagow, gatunkoéw drapiez-
nych i zimujacych lub okresowo szukajacych schronienia, ich udziat r6znit si¢ nieco
w zaleznosci od rodzaju terenu. Jednak wigkszo$¢ gatunkow byta spotykana zarow-
no w terenie otwartym lub pototwartym, jak i lesSnym.

Mozliwy jest takze posredni wptyw na czeremche amerykanska owadéw, beda-
cych wektorami przenoszacymi patogenne mikroorganizmy na ro$liny. Znanym
wektorem zarodnikow grzyba z rodzaju paciornica Monilinia, z rodziny twardni-
cowatych, powodujacych m.in. brunatng zgnilizn¢ owocow pestkowych, jest poli-
fagiczny chrzaszcz tutkarz bachusek Rhynchites bacchus, nalezacy do ryjkowcow
zwijajacych liscie. W Polsce podawany jednak tylko z kilku stanowisk, i umieszczo-
ny na czerwonej liScie zwierzat gingcych i zagrozonych wygini¢ciem (Glowacinski
2002).

Wsrdd grzybow mogacych wywiera¢ ograniczajagcy wplyw na zywotnosé cze-
remchy amerykanskiej w jej wtornym zasiggu, ktérych wstgpowanie stwierdzono
w badaniach prowadzonych w Kampinoskim Parku Narodowym, znajduja si¢ m.in.
patogeniczne mikrogrzyby Monilia (Monilinia) seaveri z rodziny twardnicowatych
(Sclerotinaceae) i Phyllactinia guttata — przedstawiciel maczniakowatych (Erysi-
phaceae) (Marciszewska i in. 2020). Sg to pasozyty, ktore mogg powodowac stop-
niowe obumieranie lisci 1 ich przedwczesne zrzucanie, a w konsekwencji ostabie-
nie roslin i zahamowanie ich rozwoju. Ponawiajgce si¢ w kolejnych latach masowe
wystepowanie tych grzyboéw czynig rosliny podatnymi na atak innych patogenow.
Monilia seaveri oraz Monilinia linhartiana bylty juz wcze$niej podawane z terenu
Polski: pierwszy gatunek przez Halarewicz i Plaskowska (2011), drugi przez Rusz-
kiewcz-Michalskga i Mutenko (2003) wraz z jeszcze dwoma innymi, ktore jednak
autorzy opisali jako rzadkie i mato istotne z gospodarczego punktu widzenia. Oba
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R
Ryc. 6. Objawy porazenia li$ci czeremchy amerykanskiej w Kampinoskim Parku Narodowym
(Marciszewska i in. 2020), po lewej przez Phyllactinia guttata, po prawej przez Monilia seaveri.
Fot. A. Szczepkowski

ww. gatunki Monilia wywotuja brunatng zgnilizne drzew pestkowych (monilioze)
objawiajaca si¢ sukcesywng infekcja i zamieraniem réznych czgsci zarazonej rosli-
ny: liSci, pedoéw, kwiatow 1 owocoOw. Z ta rdznica, ze M. seaveri jest monofagiem
czeremchy amerykanskiej, wraz z ktéra najprawdopodobniej dotart do Europy,
a M. linhartiana pasozytuje nie tylko na czeremsze amerykanskiej, lecz takze na
réznych przedstawicielach rodzaju Prunus. Z terenu Dolnego Slaska pochodza
pierwsze obserwacje objawow kedzierzawosci lisci czeremchy amerykanskiej, cho-
roby wywolywanej przez innego jeszcze mikrogrzyba Taphrina deformans, obliga-
toryjnego patogena brzoskwini i nektaryn.

Z kolei taczna liczba grzybow makroskopijnych, ktéorych owocniki stwierdzo-
no w przytaczanych wyzej badaniach w KPN, na czeremchach amerykanskich
w rok po zabiegu ich mechanicznego zwalczania byta jednak znacznie wicksza
i obejmowata 3 taksony z grupy grzybdéw workowych (Ascomycota) i 39 z grupy
grzybow podstawkowych (Basidiomycota; Marciszewska i in. 2018). Co najmniej
31 sposrdd nich to gatunki o potwierdzonych, dobrych wtasciwosciach rozktadu
drewna, w tym 3 gatunki powodujace brunatng zgnilizne (gnilica cienka Conio-
phora arida, gnilica mézgowata C. puteana, z6kciak siarkowy Laetiporus sulphu-
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reus) i 28 gatunkéw powodujacych biatg zgnilizne drewna (np. chrzastkoskornik
purpurowy Chondrostereum purpureum, szaroporka podpalana Bjerkandera adu-
sta, powloczniczek gtadki Cylindrobasidium evolvens, skornik pomarszczony Ste-
reum rugosum). Liczniej na drewnie i korze wystepowato jednak jedynie 5 gatun-
koéw, szeroko rozprzestrzenionych w §wiecie: gnilica cienka oraz czterej ostatnio
wymieni sprawcy bialej jednolitej zgnilizny drewna, ale takze innych chorob
u roslin. Najliczniej stwierdzany chrzastkoskérnik purpurowy wywotuje bowiem
takze srebrzysto$¢ (otowiowatos$¢) lisci drzew owocowych i dziko zyjacych.
Z kolei skornik pomarszczony wystepuje rowniez jako pasozyt ranowy, powoduja-
cy zrakowacenia na pniach drzew gatunkow lisciastych. Za pasozyta stabos$ci uzna-
wana bywa szaroporka podpalana, chociaz znacznie czg$ciej spotykana jest jako
saprobiont, podobnie jak dwa pozostate gatunki: gnilica cienka i powtoczniczek
gladki. Stwierdzono takze, cho¢ niezbyt czeste, wystepowanie groznych patoge-
néw korzeniowych: opienki ciemnej Armillaria ostoyae i korzeniowca sosnowego
Heterobasidion annosum, dla ktorych czeremcha amerykanska prawdopodobnie
nie byla wymieniana wczesniej jako zywiciel w Polsce. Kontynuacja tych badan,
w kolejnych latach trwania eksperymentu w Kampinoskim Parku Narodowym
przyniosta rozszerzenie listy gatunkow grzybow, ktorych owocniki wystgpowaty
na pniakach i pniach drzew, zmienity si¢ takze ich stosunki ilosciowe (Marci-
szewska i in. 2020), z zachowaniem jednak prawie catkowitej dominacji taksonow
z grupy grzybow podstawkowych. Z kolei w badaniach prowadzonych przez
zespol autorow z Uniwersytetu Poznanskiego (Baranowska i in. 2019), na pnia-
kach $cietej czeremchy amerykanskiej na terenie lesnictwa Podanin stwierdzono
wystepowanie co najmniej 299 taksondow, wsrod ktorych przewazaty w zasadzie
grzyby z grupy workowych, gtownie saprobionty. Stwierdzono takze zréznico-
wanie zbiorowisk grzybow obecnych na pniakach w zalezno$ci od pory roku,
w ktorej drzewa byly Scinane i od $rednicy pniaka. Réznice w wynikach, uzy-
skanych przez ww. zespoty badawcze, wynikajg cze$ciowo z odmiennos$ci przy-
jetej metody oznaczania taksonow grzybow — opartej na klasycznych metodach
mykotaksonomii (makro- i mikrocechy owocnikow) w pierwszym przypadku, a na
DNA wyizolowanym z rozdrobnionego drewna w drugim. Analiza DNA pozwala
na oznaczenie takze gatunkow bez widocznych oznak etiologicznych.

Podane w tej czesci opracowania przyktady, cho¢ dosy¢ liczne, nie wyczerpu-
ja zapewne listy naturalnych wrogdéw czeremchy amerykanskiej w jej inwazyjnym
zasiggu — niektorzy z nich prawdopodobnie dopiero si¢ ujawnia. Trudno tez dzi$ oce-
ni¢, ktorzy z nich moga jej faktycznie zagrozi¢ i skutecznie zahamowac badz ogra-
niczy¢ ekspansje. Ukazuja jednak ztozono$¢ rodzacych si¢ interakcji, a dla samej
czeremchy amerykanskiej — zmierzch zycia w przestrzeni wolnej od wrogow.
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Podsumowanie

Czeremcha amerykanska odniosta inwazyjny sukces na Starym Kontynencie dzieki
splotowi sprzyjajacych okolicznosci. Niewatpliwie nalezy do nich aktywnos¢ kilku
pokolen badaczy, botanikéw profesjonalnych i pasjonatéw roslin, przedsigbiorcéw,
lesnikow, ktorzy przyczynili si¢ do jej wprowadzenia najpierw do ogrodow i parkow,
a potem takze do lasow. Dalszy ciag europejskiej wedrowki umozliwita czeremsze
specyficzna kombinacja podatnos$ci ekosystemow i cech samego gatunku, takich jak:
duza tolerancja warunkéw srodowiskowych, wytwarzanie corocznie znacznej liczby
zoochorycznych nasion i przejawianie cech charakterystycznych zaréwno dla strate-
gii K, jak i r — czeremcha amerykanska zachowuje si¢ bowiem jak gatunek cienio-
znos$ny z priorytetem przetrwania, zwlaszcza w stadiach mtodocianych, i jak gatunek
swiatlozadny, inwestujacy we wzrost i rozmnazanie po uwolnieniu z ocienienia.
Okolicznos$cig o duzym znaczeniu dla powodzenia w opanowywaniu nowego
terytorium byto w przypadku czeremchy amerykanskiej uwolnienie od naturalnych
wrogow — jeden z uniwersalnych mechanizméw inwazji. W szczegolnosci chodzi
tu o biote glebowg, ktdra w naturalnym zasiegu tego gatunku silnie ogranicza jego
rozmnazanie i wzrost na roznych etapach rozwoju. Jednak wraz z uptywem czasu
efekt ucieczki od naturalnych wrogow, wsrod ktorych oprocz patogendow glebo-
wych sg m.in. liczni ro$linozercy, wydaje si¢ stabng¢. Po blisko 400 latach przeby-
wania w Europie i nieco ponad 200 latach od introdukcji w Polsce, lista europej-
skich wrogow czeremchy amerykanskiej zapetnia si¢ coraz to nowymi gatunkami,
nalezagcymi do réznych grup systematycznych zwierzat i grzybow, a miedzy nimi
a amerykanskim przybyszem tworza si¢ zapewne coraz bardziej zlozone interak-
cje. W nich, w dtuzszej perspektywie czasu, trzeba upatrywa¢ czynnika zdolne-
go trwale ograniczy¢ rozprzestrzenianie si¢ czeremchy amerykanskiej, zwlaszcza
w obliczu nieukonczonej jeszcze ekspansji i niezadowalajacych wynikow jej zwal-
czania w inwazyjnym zasi¢gu. Wysitki podejmowane w ro6znych krajach Europy
w celu ograniczenia wystepowania czeremchy, zwtaszcza na terenach le$nych,
ujawniaja, jak trudne jest to zadanie w przypadku gatunku dobrze przystosowa-
nego do zycia w szerokim spektrum warunkow i wyposazonego w zdolnos¢ do
regeneracji — nawet po zupelnej utracie czesci nadziemnej, asymilujacej. Efekty
zwalczania, ktore jako uczestnicy konferencji pt. ,,Zwalczanie gatunkéw inwazyj-
nych w lasach ze szczeg6lnym uwzglednieniem czeremchy amerykanskiej” mie-
lismy moznos$¢ ogladac na terenie jej instytucjonalnego organizatora — Nadle$nic-
twa Spychowo, nie tylko potwierdzity znang z innych obiektow skale trudnosci
i koniecznych naktadow, lecz takze unaocznilty ztozono$¢ i nieprzewidywalne nie-
kiedy skutki tych dziatan. Niespodziewanym efektem zabiegdéw byto tu np. wkro-
czenie innego inwazyjnego gatunku — niecierpka drobnokwiatowego Impatiens
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parviflora w miejscach zwalczania czeremchy amerykanskiej. Zachodzi zatem
obawa, czy dzialania, ktorych intencjg jest ,,unaturalnienie” i odtworzenie pier-
wotnej rownowagi w biocenozie, nie generuja nowego uktadu, rownie dalekiego
od stanu réwnowagi ekologiczne;j.

Takze w tym konteks$cie, szczegdlnego znaczenia nabieraja interakcje, jakie
spontanicznie wyksztatcajg si¢ pomiedzy obcymi przybyszami a lokalng rodzima
fauna, funga, a takze flora. Pytanie, czy nowi wrogowie i konkurenci beda w nie-
dtugiej perspektywie zdolni skutecznie powstrzymaé dalsze rozprzestrzenianie si¢
czeremchy amerykanskiej w jej inwazyjnym zasiggu? — pozostaje jednak pytaniem
otwartym.
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OCHRONA ZBIOROWISK GRADOWYCH
NA TERENIE OBSZARU OCHRONY SIEDLISK
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Abstrakt: Jednym z zagrozen ro$linnosci na obszarze ochrony siedlisk Natura 2000 Ostoja
Piska zarzadzanym przez Nadle$nictwo Spychowo jest ekspansja czeremchy amerykanskiej
Prunus serotina. Celem projektu byta poprawa stanu zbiorowisk lesnych, gtéwnie gradow (kod
9170) i ich zbiorowisk zast¢pczych przez ograniczenie wystgpowania w nich czeremchy. Na
podstawie wlasnych do§wiadczen i danych literaturowych opracowano metodg eliminacji cze-
remchy bazujaca na kombinacji dziatan: mechanicznego (wycinanie), chemicznego (oprysk
odrosli herbicydem) oraz biologicznego (podsadzanie rodzimych gatunkéw lisciastych). Pro-
jekt wartosci 1 mln 770 tys. zt byl finansowany w 85% ze srodkow Funduszy Europejskich
iw 15% ze srodkéw Nadlesnictwa. Bezposredni koszt jednostkowy prowadzonych przez 4 lata
dziatan (bez zarzadzania projektem) wyniost 2,9 tys. zt/ha w wersji bez podsadzen (na uboz-
szych siedliskach) i 7,3 tys. zt/ha w wersji z podsadzeniami (na siedliskach Zyzniejszych).
W ramach projektu jednorazowo pracowato w lesie do 30 pracownikéw. Dziataniami objeto
ponad 255 ha drzewostanow, gtéwnie sosnowych w wieku 40—60 lat. Na 165 ha lasu posadzono
pod okapem drzewostanu prawie 330 tys. drzew lipy drobnolistnej i grabu pospolitego. Zatozo-
ny efekt ekologiczny, polegajacy na zmniejszeniu pokrycia powierzchni przez osobniki owo-
cujace 1 wyzsze niz 1 m, zostal osiagnigty. Otwarte pozostaje pytanie o trwalo$¢ tego efektu,
zwlaszcza zdolnos¢ konkurowania z czeremcha rodzimych gatunkow lisciastych posadzonych
W jej miejsce.

Stowa kluczowe: Prunus serotina, gatunek inwazyjny, zwalczanie, glifosat, siedliska gradowe

Wprowadzenie

Wptyw czeremchy amerykanskiej na zbiorowiska lesne

Czeremcha amerykanska w Puszczy Piskiej wprowadzana byta na ubozsze siedliska
gtownie w latach 80. 1 90. XX wieku jako gatunek fitomelioracyjny i zwickszajacy
roznorodno$¢ biologiczna. Niestety szybko okazato sig, ze jest rosling ekspansyw-
ng, powodujaca degeneracje fitocenoz lesnych, skutecznie opanowujaca powierzch-
nie le$ne na siedliskach zyzniejszych od tych, na ktérych pierwotnie byta sadzona.
Zajmuje tym samym nisze ekologiczne takich rodzimych gatunkow, jak dab, grab
czy lipa, wypierajgc rowniez gatunki runa (Starfinger i in. 2003; Halarewicz 2011).
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Ponadto przez tworzong S$ciotke zakwasza glebe, a zwigzki wydzielane przez jej
korzenie negatywnie oddziatujg na mikroflor¢ glebowa, co stanowi jedng z metod
eliminacji gatunkoéw konkurencyjnych (Drogoszewski, Barzdajn 1984).

Czeremcha amerykanska jako gatunek inwazyjny wyksztalcita jednoczesnie
wiele przystosowan do przetrwania niekorzystnych warunkéw i prob eliminacji
(Halarewicz 2011; Otreba 2014). Na przyktad po Scigciu dorostego okazu z jego
szyi korzeniowej wyrasta do kilkudziesi¢ciu pedow, co stwarza problemy na upra-
wach, gdzie tworzy miotlaste krzewy wybijajace si¢ ponad sadzone gatunki. Jej
ekspansywnos$¢ wynika ze zdolnosci do rozprzestrzenia si¢ na dalekie odlegtosci
— gtownie dzigki ornitochorii i obfitego obradzania — $rednio jedno drzewo wytwa-
rza ok. 6 tys. nasion rocznie (Pairon i in. 2006). Jej nasiona potrafig zachowac¢ zdol-
no$¢ kietkowania przez 5 lat (Marquis 1975), a gdy juz wykietkuja, rozwijaja si¢
bardzo szybko. Dodatkowo posiada duzg tolerancj¢ na warunki klimatyczne i ocie-
nienie. Wszystkie te cechy powoduja, ze w Polsce wystepuje juz niemal na tere-
nie catego kraju i jest uznana za jeden z najbardziej inwazyjnych gatunkoéw (np.
Tokarska-Guzik i in. 2012). Jej zdolno$¢ regeneracji powoduje, ze zwalczenie jej
wymaga wielokrotnego powtarzania zabiegow (Otrgba 2016). Jednak gdy zostanie
skutecznie usunigta, moze nastepowaé szybka renaturalizacja runa oraz naturalne
odnawianie drzewostanu, co wykazaty badania w Kampinoskim Parku Narodowym
(Namura-Ochalska 2012).

Zatozenia projektu

Opisane wyzej negatywne zjawiska zwigzane z introdukcja czeremchy amerykan-
skiej do laséw dotyczg takze obszaru Natura 2000 PLH 280048 Ostoja Piska, ktory
na powierzchni ponad 3600 ha pokrywa si¢ z gruntami Nadlesnictwa Spychowo.
W planie zadan ochronnych dla tego obszaru zapisano konieczno$¢ aktywnego usu-
wania gatunkow obcych oraz zakaz wprowadzania innych niz rodzime gatunkow
drzew i krzewow. Dzialania te rekomendowano zwlaszcza dla siedlisk prioryteto-
wych w rozumieniu dyrektywy Rady 92/43/EWG z dnia 21 maja 1992 r., w tym
wypadku gradow (kod 9170).

Jednak usuwanie czeremchy amerykanskiej w trakcie prowadzenia zwyklej
gospodarki le$nej jest niewystarczajace, a zmiany zachodzace w krajobrazie spo-
wodowane obecnoscia tego obcego gatunku sa widoczne nawet dla niespecjalisty.
Konieczne byto zatem opracowanie rozwigzan mogacych skutecznie eliminowacé ten
gatunek z lasow. Odpowiedzig na ten postulat stat si¢ projekt ,,Ochrona zbiorowisk
gradowych na terenie obszaru ochrony siedlisk Ostoja Piska poprzez ograniczenie
wystepowania czeremchy amerykanskiej” opracowany przez Nadlesnictwo Spycho-
wo i dofinansowany ze $Srodkow Funduszu Spdjnosci Unii Europejskiej w ramach
Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko. Przedsiewziecie zaplanowane
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przez Nadlesnictwo wpisalo si¢ w Priorytet II tego programu (Ochrona §rodowi-
ska, w tym adaptacja do zmian klimatu), Dziatanie 2.4 Ochrona przyrody i eduka-
cja ekologiczna. Dofinansowanie stanowito 85% planowanych §rodkoéw i wyniosto
1 504 607,77 zt. Pozostale 15% Nadles$nictwo pokryto z wlasnych srodkow. Dziata-
niami projektu objeto 255,31 ha, w tym na 164,75 ha wykonano podsadzenia.

Struktura siedlisk objetych projektem

Na obszarze wytypowanym do zwalczania w Nadlesnictwie Spychowo czerem-
cha amerykanska wystgpowata gtéwnie na siedliskach boru mieszanego $wiezego
(136,32 ha— 53%), lasu mieszanego $wiezego (66,24 ha — 26%) oraz boru §wiezego
(44,55 ha — 18%). Inne siedliska o acznej powierzchni 8,20 ha stanowity 3,22%.
Wsrod siedlisk zajetych przez czeremche amerykanska znajduja si¢ cenne tereny
przyrodnicze, objete roznymi formami ochrony przyrody. Sa to: Mazurski Park Kra-
jobrazowy i jego otulina, Obszary Natura 2000 — OSO PLH 280008 Puszcza Piska
1 SOO PLH 280048 Ostoja Piska, a takze Spychowski Obszar Chronionego Krajo-
brazu, Zesp6t Przyrodniczo-Krajobrazowy ,,Zyzdréj” i Lesny Kompleks Promocyj-
ny ,,Lasy Mazurskie”. Z wymienionych form ochrony przyrody za nadrzedna dla
projektu uznaje si¢ obszar Natura 2000 PLH 280048 Ostoja Piska.

Do siedlisk przyrodniczych wymagajacych ochrony, w $wietle przepisow
regulujacych funkcjonowanie sieci obszarow Natura 2000, na tym terenie naleza
m.in. grady. Grad subkontynentalny reprezentuje grupe lasow debowo-grabowych
wschodniej czeéci Europy Srodkowej. Wystepuje na siedliskach eutroficznych
i umiarkowanie mezotroficznych §wiezych i wilgotnych. Jest zespolem zmiennym
pod wzgledem geograficznym i glebowo-siedliskowym. Zagrozeniem dla tego zbio-
rowiska moze by¢ niewlasciwa gospodarka lesna, a zwlaszcza wprowadzanie na
jego siedliska gatunkéw iglastych i obcych geograficznie (BULIGL... 2011). Nalezy
jednak pamigtac, ze gtdwna przyczyng zmniejszenia powierzchni gradéw w Europie
byto odlesianie w celach rolniczych (Herbich i in. 2004). W Puszczy Piskiej zbioro-
wiska te obecnie wystepujg gldownie w srodkowej i potnocnej jej czesci, obejmujac
zaledwie 4,5% (2654 ha) jej powierzchni. W potudniowej czesci Puszczy sa one
jeszcze rzadsze. Nalezy zauwazy¢, ze w wyniku prowadzonej od okoto 200 lat na
terenie Puszczy Piskiej gospodarki lesnej czes¢ drzewostandéw lisciastych, zwlasz-
cza w potudniowej i srodkowej czgsci Puszczy, zostata zastapiona drzewostanami
sosnowymi. Znaczng powierzchnie Puszczy (14 630 ha czyli 25,3%) zajmuja obsza-
ry okreslane przez autorow Planu Zadan Ochronnych dla Ostoi Piskiej jako grady
potencjalne (Kwiatkowski 2014). Sg to zbiorowiska zast¢pcze, na ktorych w wyniku
gospodarki le$nej rosng drzewostany sosnowe lub mieszane, natomiast moga si¢ tam
wyksztalci¢ ubozsze postacie gradéw. Mozna wiec zatozy¢, ze zbiorowiska gradowe
przed rozpoczgciem planowej gospodarki lesnej zajmowaly wigksza powierzchnig
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Puszczy Piskiej niz obecnie. Mozna tez zalozy¢, ze powierzchnia zajmowana przez
grady bedzie systematycznie rosta, poniewaz od ponad 20 lat gospodarka lesna ukie-
runkowana jest na hodowanie drzewostanow o sktadzie gatunkowym zblizonym do
naturalnego, co jest realizowane m.in. przez przebudowe monokultur sosnowych na
lasy mieszane przy uzyciu rebni ztozonych.

Potencjalne zbiorowiska gradowe sg istotne z punktu widzenia obszaru ochrony
PLH 280048, a ich stan mozna poprawi¢ miedzy innymi przez uwolnienie od obce-
go gatunku inwazyjnego, jakim jest czeremcha amerykanska. Warto w tym miejscu
podkresli¢, ze borowe zbiorowiska lesne, pomimo Ze nie sg chronione, powinny tak-
ze charakteryzowac si¢ bujnymi, chociaz z ubogg liczbg gatunkéw, runem i warstwa
mszysta, co w przypadku opanowania terenu przez czeremchg amerykanska zanika.
Dlatego na terenach ochrony siedliskowej w programie Natura 2000 warto zadbac
takze o mezo- i oligotroficzne siedliska, aby zachowac ich naturalny charakter.

Na terenie objetym projektem czeremche amerykanska stwierdzono m.in. w wy-
dzieleniach opisanych w opracowaniu siedliskowym (BULiIGL... Bialystok 2011)
jako potencjalne siedliska priorytetowe, tj. grad subkontynentalny (kod 9170-2).
Wsrod nich gldownym potencjalnym zespotem jest grad miodownikowy Melitti-
Carpinetum wystgpujacy na 8,66 ha, a inne grady tj. Tilio-Carpinetum caricetosum
remotae, Tilio-Carpinetum circaeaetosum alpinae, Tilio-Carpinetum stachyetosum,
Tilio-Carpinetum typicum zajmujg tacznie powierzchni¢ 5,15 ha. Zbiorowiska te sa
tym cennigjsze, ze grady w stanie zachowania dobrym i bardzo dobrym stanowia
tylko 4,5% Ostoi Piskiej (Kwiatkowski 2014), a w jej poludniowo-zachodniej czgsci
wystepuja szczegodlnie rzadko, np. na terenie catego Nadle$nictwa Spychowo jest to
63,44 ha (BULiGL... Biatystok 2011).

Poza wymienionymi powyzej, w zasiggu dziatan projektowych znalazly si¢
glownie zbiorowiska borow sosnowych oraz boréw mieszanych, ktore tworza cha-
rakterystyczny dla tych terenow krajobraz Puszczy Piskiej. Pod wzgledem fitoso-
cjologicznym zostaty one zidentyfikowane do nast¢pujacych jednostek: a) siedli-
ska borowe: Peucedano-Pinetum typicum, Calamagrostio-Piceetum, Pinus-Rubus,
Pinus-Peurozium, b) siedliska boréw mieszanych: Querco roboris-Pinetum typicum,
Querco roboris-Pinetum coryletosum, c) inne o matym udziale powierzchniowym.

Wymienione wyzej zbiorowiska borowe nie sg chronione programem Natura
2000, natomiast sg cenne z punktu widzenia ochrony rodzimej przyrody. W zbio-
rowiskach tych stwierdzane sg takie gatunki chronione, takie jak: sasanka otwarta,
pomocnik baldaszkowy, macznica lekarska, zimoziot potnocny, butawnik czerwo-
ny, tajeza jednostronna. Dlatego warstwy runa i podszytu nie powinny w nich ulegac
przeksztatcaniu na skutek wystepowania gatunkéw obcych, zwlaszcza na obszarach
Natura 2000.
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Metodyka projektu

Inwentaryzacja wystepowania czeremchy amerykanskiej

W celu rozpoznania skali rozprzestrzenienia czeremchy amerykanskiej, wiosna
2017 roku przeprowadzono szczegdétowa inwentaryzacj¢ terenowa na obszarze
Natura 2000 PLH280048 Ostoja Piska lezacym w granicach Nadlesnictwa Spycho-
wo, wraz z 1-kilometrowym pasem buforowym. Strefe buforowa przyjeto po to, aby
zapobiec ponownemu wnikaniu czeremchy na obszar ostoi z zewnatrz. Co prawda,
w badaniach niemieckich stwierdzono, ze szybkos¢ ekspansji tego gatunku wynosi
ok. 1 km w ciggu 40 lat (Starfinger i in. 2003), ale obserwacje w Nadle$nictwie
Zielonka wykazaly, ze obszar 8 km x 16 km zostat catkowicie opanowany w ciagu
niespetna 50 lat (Grajewski i in. 2013), co oznacza znacznie wigksze tempo. Dlatego

w celu zwiekszenia skuteczno$ci zabiegu zwalczania czeremchy amerykanskiej, na
potrzeby projektu wyznaczono stref¢ buforowa (ryc. 1).
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Ryc. 1. Zasieg projektu ograniczania wystepowania czeremchy amerykanskiej
w Nadle$nictwie Spychowo
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W pierwszym etapie inwentaryzacji, na podstawie Planu Urzadzania Lasu dla
Nadles$nictwa Spychowo (na lata 2013-2023), wybrano wydzielenia, gdzie udziat
procentowy podszytu byt wigkszy niz 30%, a gtdwnym gatunkiem podszytowym
byta czeremcha amerykanska. Nastepnie przeprowadzono wizj¢ terenowa, kto-
ra wykazata dodatkowe powierzchnie z udzialem czeremchy w podszycie oraz
pozwolita zredukowa¢ powierzchnie wydzielen lesnych wybranych z operatu do
powierzchni rzeczywiscie opanowanej przez czeremche. Inwentaryzacja tereno-
wa polegata na lustracji drzewostanow z dostgpnych linii pododdziatowych i drog
oraz przejscie przez wngtrze wydzielen. W przypadku pokrycia czeremchg czesci
wydzielenia wyznaczano kontur ptatu z podszytem czeremchowym za pomoca
odbiornika GPS. W formularzach inwentaryzacyjnych rozroézniono trzy przedziaty
pokrycia powierzchni (10-30%, 31-60% i1 powyzej 60%) oraz trzy klasy wysokosci
czeremchy (do 1 m, od 1 m do 2 m i powyzej 2 m) w celu obliczenia pracochton-
nosci zabiegdw jej usuwania. Dodatkowo typowano powierzchnie do wprowadze-
nia gatunkéw fitomelioracyjnych w celu utrwalenia efektu ekologicznego. Rezultat
inwentaryzacji przedstawiono w rozdziale wyniki.

Metody eliminacji czeremchy amerykanskiej

W projekcie czeremcha amerykanska byta zwalczana kombinacja trzech zastoso-
wanych po sobie zabiegdw: mechanicznego, chemicznego i biologicznego. Jest to
metoda autorska opracowana przez Nadlesnictwo Spychowo na podstwie wlasnych
obserwacji i literatury (Otrgba 2016). Dziatania prowadzono w latach 2018-2021
w lesnictwach: Pupy, Kolonia, Pieck, Powalczyn, Struzki, Faryny, Kokoszka i Spa-
liny na tgcznej powierzchni 255,31 ha lasow.

Wyciecie krzewéw czeremchy amerykanskiej

Wycinanie krzewdéw czeremchy amerykanskiej zostato przeprowadzone wiosng
2018 roku. W pierwszym etapie czeremcha byta wycinana pilarkami, kosami spa-
linowymi z tarcza tnacg oraz narzedziami r¢gcznymi — tasakami i siekierami. Dobor
narzedzi uzalezniony byt od wysoko$ci czeremchy i stopnia pokrycia przez nig tre-
nu. Zgodnie z przewidywaniami, pierwszy zabieg nie byt w pehni skuteczny, wigc
w drugim roku trwania projektu (wiosng 2019 r.) docinane byly okazy przeoczone.
Pracochtonno$¢ drugiego zabiegu usuwania czeremchy wyniosta 15% pracochton-
nos$ci zabiegu pierwszego i jej zaplanowana warto$¢ okazata si¢ odpowiednia w sto-
sunku do potrzeb.

Oprysk dolistny herbicydem

Oprysk dolistny przeprowadzano péznym latem i jesienig w kolejnych trzech latach
trwania projektu. Termin ten zostal dostosowany do biologii czeremchy amery-
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kanskiej, czyli okresu, kiedy trwa najintensywniejsze transportowanie asymilatow
z lisci do korzeni, dzigki czemu zabieg jest najskuteczniejszy. Zastosowano herbi-
cyd Agrosar 360 SL, w ktorym substancja czynng jest glifosat. Z wczesniejszych
doswiadczen prowadzonych na niewielkich powierzchniach w nadle$nictwie wyni-
kato, Ze jednorazowy zabieg jest nieskuteczny, a ponadto w przypadku zlikwidowa-
nia osobnikow dorostych, po usunigciu zacienienia liczniej kietkujg nasiona spoczy-
wajace w glebie.

Glifosat jest organicznym zwigzkiem hamujacym dziatanie waznego dla roslin
enzymu syntazy EPSPS (nie wystepuje on u zwierzat, wigc jego szkodliwos¢ dla
nich jest znikoma). Powoduje on zamieranie roslin i skutecznie niszczy ucigzliwe
chwasty, trudne do likwidacji innymi sposobami. Glifosat jest stosunkowo trwalg
substancja, ale jest degradowany przez enzymy wytwarzane przez drobnoustroje
glebowe. Jest rowniez nierozpuszczalny w thuszczach, przez co nie ulega retencji
w tkankach zwierzat (Pienigzek i in. 2003). Natomiast przez dobra rozpuszczalnosé
w wodzie silnie zagraza organizmom wodnym, dlatego nie byt stosowany bezpo-
srednio przy zbiornikach wodnych. Zastosowano wokoét nich strefe buforowa o sze-
rokosci 50 m.

W zwigzku z kontrowersyjnymi opiniami na temat chemicznych $rodkow
ochrony roslin, w tym glifosatu, w projekcie szczegdlng uwage zwrdcono na bez-
pieczenstwo podczas jego stosowania. Po pierwsze zadbano o zgodno$¢ zatozen
projektowych z obowigzujagcym w tym wzgledzie prawem. Zastosowano $rodek
dopuszczony do obrotu i stosowania na terenie Unii Europejskiej, wymieniony
w rejestrze MRiRW, dozwolony przez FSC i PEFC, dopuszczony do stosowania
w lesnictwie przez Instytut Badawczy Le$nictwa (Glowacka 2014), a takze apli-
kowano go zgodnie z Zasadami Dobrej Gospodarki Lesnej FSC. Wszystkie osoby
pracujace przy oprysku przeszty szkolenie zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 8 maja 2013 r. Sporzadzanie cieczy roboczej oraz
sam zabieg byly przeprowadzone zgodnie z zaleceniami producenta, przy uzyciu
precyzyjnych rgcznych opryskiwaczy plecakowych, w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Ponadto zastosowano strefe buforowa o szerokosci 50 m wzdtuz
brzegéw wdd powierzchniowych, $cisle przestrzegano stosowania srodkéw ochro-
ny indywidualnej, a dla zmniejszenia ryzyka aplikacji na ludzi i runo opryskiwane
byty tylko niskie odrosla, a nie wysokie krzewy.

Do $rodka ochrony roslin zostaty dodane dwie substancje pomocnicze: adiuwant
w celu zwigkszenia skuteczno$ci oprysku oraz marker. Adiuwant jest substancja
zwilzajaca 1 zwickszajaca przyczepnosé, stosowana jako dodatek do cieczy uzyt-
kowej srodkow ochrony roslin. Adiuwanty same w sobie nie zwalczaja patogendw,
ani nie odzywiaja ro$lin, powoduja natomiast zmian¢ wtasciwosci fizycznych cie-
czy roboczej. Obnizajac napiecie powierzchniowe cieczy uzytkowej, poprawiaja
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rownomierno$¢ pokrycia powierzchni roslin, zwtaszcza roslin trudno zwilzalnych,
np. pokrytych nalotem woskowym lub wloskami, zwigkszaja wigc szeroko poje-
ta skutecznos¢ srodkow ochrony roslin. W czasie konstruowania zatozen projektu
dopuszczonymi do stosowania w lesnictwie adiuwantami (Gtowacka 2017) byly:
Superam 10 Al i Olejan 85 EC — w projekcie uzyto tego pierwszego. Jako marker
zastosowano bfekit brylantowy E-133 — powszechnie stosowany w przemysle spo-
zywczym barwnik o neutralnym wptywie na srodowisko. Krotkotrwate oznaczenie
ro$lin opryskiwanych miato na celu: ulatwienie wykonywania oprysku, unikanie
wielokrotnego opryskiwania tej samej rosliny oraz kontrole zabiegu. Substancja ta
byta widoczna na roslinach przez okoto 3 dni lub do pierwszego deszczu.

Sadzenie gatunké6w konkurencyjnych

Ostatnim etapem eliminacji czeremchy bylo wprowadzenie rodzimych gatunkow
drzew typowych dla gradéw (grab, lipa) wszedzie tam, gdzie na to pozwalaly
warunki siedliskowe. Jesienig 2020 r. na powierzchni 164,75 ha przygotowano tale-
rze o wymiarach 40 x 40 cm (pokrywa gleby zostata zdarta, a gleba przekopana).
W czwartym roku projektu, wiosng 2021, na zyzniejszych siedliskach posadzono
329,5 tys. sadzonek lipy drobnolistnej i grabu pospolitego. Nie stosowano sadzenia
na siedliskach ubogich, na powierzchniach o silnie rozwinigtym podszycie ztozo-
nym z rodzimych gatunkéw oraz na powierzchniach przewidzianych do uzytkowa-
nia rebnego w biezacym dziesigcioleciu. Sadzenie bylo prowadzone w miejscach
uprzedniej kumulacji wystgpowania czeremchy w celu zacienienia gleby i stworze-
nia konkurencji biologicznej dla glebowego banku siewek i nasion, a co za tym idzie
ograniczenia jej odnowienia.

Monitoring efektéw projektu

W celu ustalenia skutecznosci zabiegu i innych zmian zachodzacych w srodowisku
na skutek realizacji projektu, zatozono 48 kotowych powierzchni probnych o wiel-
kosci 1 ara, z czego 36 zostato zlokalizowanych na powierzchniach projektowych
w siatce o wymiarach 300 x 350 m. Pozostate 12 powierzchni stanowily powierzch-
nie kontrolne, w tym 6 powierzchni bez dziatan i 6 powierzchni, na ktérych wyko-
nano tylko wycinanie czeremchy. Wszystkie powierzchnie trwale oznakowano w te-
renie w celu umozliwienia ich odnalezienia i powtdrzenia pomiarow.

Na wszystkich powierzchniach wykonano zdjecia fitosocjologiczne metoda
Braun-Blanqueta, przed rozpoczgciem i po zakonczeniu eliminacji czeremchy.
Dodatkowo w kazdym roku (2018-2021) na tych samych powierzchniach prowa-
dzono pomiar liczby i wysokosci okazow czeremchy oraz okreslano stopien pokry-
cia przez nig powierzchni.
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Zarzadzanie projektem

W ramach projektu konieczne bylo udzielenie zamowien publicznych w formie
przetargdw nieograniczonych. Lacznie zorganizowano pig¢ zamoéwien: na wycina-
nie krzewow, na oprysk odrosli, na produkcj¢ materiatu sadzeniowego, na powtor-
ne wycinanie oraz na przygotowanie gleby wraz z sadzeniem. Bezposredni koszt
prowadzonych przez 4 lata dziatan (bez kosztow ogolnych i kosztow zarzadzania
projektem) wyniost 2913,42 z¥/ha w wersji bez podsadzen (na ubozszych siedli-
skach) i 7257,98 zt/ha w wersji z podsadzeniami. W realizacji kluczowych prac
wykonywanych re¢cznie, jednorazowo w projekcie pracowato fizycznie w lesie do
30 pracownikow wykonawcy. W projekt byta zaangazowana terenowa Stuzba Lesna
osmiu lesnictw oraz wszystkie dziaty biura nadlesnictwa. W samej inwentaryzacji
terenowej krzewow czeremchy przed rozpoczgciem projektu brato udziat 15 o0sob.
Do realizacji projektu, poza osobg koordynatora, nie wyodrgbniano oddzielnych
stanowisk, ale zaangazowano lesniczych.

Wskazniki osiggniecia celu w projekcie

Zatozonym efektem finalnym bylo poprawienie stanu siedlisk na powierzchni
255,31 ha przez trwate ograniczenie populacji czeremchy na obszarze objetym tym
przedsiewzigciem. Jako parametr umozlwiajacy weryfikacje osiagniecia tego celu
przyjeto utrzymanie stopnia pokrycia powierzchni przez czeremche w wydziele-
niach objetych zabiegami na poziomie 30% (dla wydzielen wczesniej pokrytych
w powyzej 60%), ponizej 10% (dla wydzielen wczesniej pokrytych w 30-60%)
i ponizej 5% (dla wydzielen wczesniej pokrytych ponizej 30%) oraz brak osobni-
kéw wyzszych niz 1 m i owocujgcych. Parametr ten zostat zaprojektowany zgodnie
z koncepcja SMART bedacg akronimem od angielskich wyrazow prosty, mierzalny,
osiagalny, realistyczny i skonkretyzowany w czasie (Doran 1981).

Dziatania informacyjno-promocyjne w projekcie

Zaroéwno degradacja gradow, jak i wprowadzenie czeremchy amerykanskiej do pol-
skich lasow sg efektem niewtasciwej, z punktu widzenia ochrony przyrody, gospo-
darki cztowieka. Dlatego potrzebna jest edukacja w zakresie gatunkow inwazyjnych,
w tym w szczegdlnosci czeremchy amerykanskiej, i dlatego dziatania promocyjne
i edukacyjne byty waznym komponentem projektu. Nadlesnictwo Spychowo wcho-
dzi w sktad Lesnego Kompleksu Promocyjnego ,,Lasy Mazurskie” i jako takie na
szerokg skalg prowadzi dziatalno$¢ edukacyjng. W ramach projektu rozszerzono
oferte o informacje nt. gatunkéw obcych i inwazyjnych, powstala tablica dydak-
tyczna oraz scenariusz zaje¢ na ten temat. Dziatania informacyjno-promocyjne
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w przypadku Nadlesnictwa Spychowo byty utatwione ze wzgledu na posiadanie
Lesnego Osrodka Edukacji Ekologicznej przy Nadle$nictwie oraz do$wiadczenie
w prowadzeniu zaje¢ edukacyjnych. Edukatorzy i osoby prowadzace media spo-
lecznosciowe zostaty szczegdtowo poinformowane o projekcie, jego zatozeniach
i aspekcie przyrodniczym, aby mogty przekazywac t¢ wiedz¢ w trakcie standardo-
wych zaje¢ ze wszystkimi grupami wiekowymi odbiorcow. Wydrukowano folder
informacyjny z opisem projektu, opisem gradow i probleméw zwigzanych z cze-
remchg oraz z gatunkami inwazyjnymi w ogole. Ustawiono dwie tablice informa-
cyjne: jedna z informacjami o projekcie, a drugg z tresciami edukacyjnymi o obcych
gatunkach inwazyjnych i ich wptywie na srodowisko. Przeprowadzono konkurs dla
szkot, w ktorym wzigto udziat 36 dzieci z o$miu szkot. Zadaniem kazdej grupy
byto sporzadzenie inwentaryzacji gatunkéw obcych i1 inwazyjnych w wybranych
obiektach, typu: park, skwer, ulica, fragment lasu. W dniach 17-18 czerwca 2021 r.
zorganizowano ogolnopolska konferencje po§wigcong ograniczaniu wystgpowania
gatunkow inwazyjnych w lasach, ze szczegdlnym uwzglgdnieniem czeremchy ame-
rykanskiej, w trakcie ktorej zaprezentowano efekty realizacji projektu.

Wyniki

Inwentaryzacja

Powierzchnia opanowana przez czeremche amerykanska, zidentyfikowana w ra-
mach inwentaryzacji terenowej, wyniosta 255,31 ha (w tym 39,19 ha w obszarze
Natura 2000 1 216,12 ha w buforze). Najwigkszy udzial mialy powierzchnie z domi-
nacja osobnikow o wysokosci powyzej 2 m (75,06%), najmniejszy za$ (4,58%) te
z osobnikami ponizej 1 m wysokosci (tab. 1).

Tabela 1. Wysokos$¢ czeremchy amerykanskiej w podszycie - wyniki inwentaryzacji

Srednia wysoko$é

czeremchy Powierzchnia Udziat
[ha] [%]
[m]
<1 11,70 4,58
1-2 51,97 20,36
>2 191,64 75,06

Powierzchnie o §rednim udziale czeremchy amerykanskiej w podszycie zawar-
tym w przedziale 10-30% zajmowaty 51,38 ha (20,12%), powierzchnie o udziale
czeremchy zawartym w przedziale 31-60% zajmowaty 74,81 ha (29,30%), nato-
miast najwigcej powierzchni (50,57%) miato udziat czeremchy amerykanskiej
w podszycie przekraczajacy 60% (tab. 2). Powyzsze dane $wiadczg o silnie rozwi-
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nigtej populacji czeremchy amerykanskiej na badanym obszarze, co przy jej zdolno-
$ciach wczesnego rozmnazania generatywnego oznaczalo duzg baze¢ nasienng oraz
mozliwos$¢ dalszej ekspansji.

Tabela 2. Pokrycie powierzchni przez czeremche - wyniki inwentaryzacji

Sredni stopien

Ve Powierzchnia Udziat
pokrycia
h %
o [ha] (%]
10-30 51,38 20,12
30-60 74,81 29,30
> 60 129,12 50,57

Efekty realizacji projektu byty mozliwe do zobrazowania dzi¢ki okresleniu stanu
wyjsciowego w postaci doktadnej inwentaryzacji oraz zatozeniu sieci powierzch-
ni probnych opisanych w pkt. 2.3. Poczatkowa liczba krzewdéw czeremchy na
powierzchniach probnych wyniosta 9,85 tys. szt./ha. Po realizacji projektu spadta do
1,94 tys. szt./ha, czyli nastapita ich redukcja o ponad 80%. Zmienita si¢ takze struk-
tura udziatu osobnikéw w poszczegdlnych przedziatach wysokosci. O ile drzewka
0 wysokosci powyzej 50 cm stanowity poczatkowo 80% ogdétu osobnikéw czerem-
chy, to po realizacji projektu byto to 10%. Tym samym cele zdefiniowane w pkt 2.5
zostaly osiagniete, a nawet przekroczone. Poziom redukcji pokrycia powierzchni
czeremcha wydaje si¢ satysfakcjonujacy (tab. 2). Uzyskane efekty liczbowe reduk-
cji czeremchy sg widoczne w fizjonomii lasow poddanych zabiegom. W poszcze-
gblnych etapach realizacji projektu stopniowo ubywato okazéw czeremchy. Jedno-
cze$nie do dna lasu trafialo coraz wigcej §wiatla (ryc. 2).

Opisane wyzej zmiany znajdujg wyraz w spadku stopnia pokrycia przez czerem-
che powierzchni kontrolnych. W 2018 r. najwyzszy stopien pokrycia przez czerem-
che, tj. > 75% miato 35% powierzchni, a w 2021 r. najwyzszy stopien pokrycia tj.
do 5% miato 9% powierzchni (tab. 3).

Przed realizacjg projektu liczba okazéw czeremchy na pojedynczych powierzch-
niach probnych dochodzita do 300 szt., czyli niemal 30 tys./ha, a liczba powierzch-
ni probnych w poszczegolnych klasach liczebnosci czeremchy (niezaleznie od ich
wysokosci) byta wyrownana. Po realizacji projektu najwigksza liczba powierzchni
zawierala od 6 do 25 okazdéw. Tylko na jednej powierzchni odnotowano powyzej
75 szt. i na jednej powyzej 100 szt. 1 byly to mtode siewki czeremchy, jedno- lub
dwuletnie skietkowane z glebowego banku nasion (ryc. 3).

Najwigksza — niemal stuprocentowa — skuteczno$¢ miato usuwanie krzewow
o wysokosci powyzej 150 cm. Duza i zadowalajaca skutecznos¢ miato usuwa-
nie krzewow o wysokosci 50-100 cm i 100—150 cm. W przedziale ponizej 50 cm
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Lo 1) R =8 O &
2. lato 2018 - po wycieciu krzewéw czeremchy

j

5. lato 2020 - przed opryskiem i przygotowaniem gleby

6. wiosna 2021 - po wykonaniu podsadzen, koniec projektu

Ryc. 2. Fizjonomia zbiorowiska zastepczego Pinus-Rubus
(potencjalnie Querco-Pinetum coryletosum) w oddz. 61 Le$nictwa Pieck,
w poszczegdlnych fazach realizacji projektu Fot. M. Gazatka, 2018-2021

skuteczno$¢ usuwania wynosita mniej niz 25%, co wynikato z kietkowania nowych
okazow czeremchy z glebowego banku nasion (ryc. 4).

Na powierzchniach kontrolnych, z jednorazowym usuwaniem czeremchy i bez
dalszych zabiegdéw, krzewy w przedziatach wysokosci 100-150 cm i powyzej
150 cm zaczgtly si¢ pojawia¢ ponownie w drugim roku od wycigcia. W trzecim roku



Ochrona zbiorowisk gradowych na terenie obszaru ochrony siedlisk...

59

Tab. 3. Rezultaty ograniczania wystepowania czeremchy przedstawione za pomoca
stopnia pokrycia przez czeremche powierzchni prébnych; pjd - pojedynczo

Stopien pokrycia Udziat procentowy powierzchni o danym stopniu pokrycia
powierzchni probnych przez czeremche w kolejnych latach projektu
przez czeremche 2018 2019 2020 2021
>75% 35 0 0 0
50-75% 17 0 0 0
25-50% 6 0 0 0
5-25% 9 12 0 0
<5% 9 18 12 9
pid 24 70 74 82
brak 0 0 14 9
16
14
m 2018
- 12
N 2021
= 10
=
[S)
5 °®
g
g 6
©
Q 4
=
—
2
0
brak 1-10 11-50 51-100 101-200 201-300
Liczba okazéw na pojedynczej powierzchni [szt.]

Ryc. 3. Liczba powierzchni préobnych w poszczegélnych przedziatach liczebno$ci czeremchy

(bez powierzchni kontrolnych) przed i po realizacji projektu

po wycinaniu krzewy wysoko$ci 100—150 cm odzyskaty swoja poczatkowa liczeb-
no$¢, a krzewy powyzej 150 cm nie odzyskaty. Okazy wysokosci 50-100 cm wyka-
zaty niewielka fluktuacje liczebnosci, okazy ponizej 50 cm wysoko$ci w pierwszym
i drugim roku po zabiegu wykazaty liczebno$¢ trzykrotnie wyzsza, a w trzecim roku
dwukrotnie wyzsza niz poczatkowa (ryc. 5). Analiza liczebno$ci osobnikow ogdtem
na powierzchniach pozostawionych po jednorazowej wycince bez ingerencji wyka-

zata ponad 1,5-krotny wzrost krzewdw czeremchy (tab. 4).

Na powierzchniach kontrolnych bez jakichkolwiek zbiegéw nie odnotowano
wyraznych kierunkowych zmian liczebno$ci czeremchy w ktorymkolwiek z prze-

dziatéw wysokosci (ryc. 6).
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Ryc. 4. Liczebno$¢ okazdw czeremchy w poszczegélnych przedziatach wysokosci
na powierzchniach zwalczania czeremchy, w kolejnych latach trwania projektu
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Ryc. 5. Liczebno$¢ okazdw czeremchy w poszczegoélnych przedziatach wysokosci, w kolejnych
latach trwania projektu na powierzchniach kontrolnych z jednorazowym usunieciem czeremchy
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Ryc. 6. Liczebno$¢ okazéw czeremchy w poszczegdlnych przedziatach wysokosci
w kolejnych latach trwania projektu na powierzchniach kontrolnych bez zabiegéw

Tab. 4. Liczba krzewéw czeremchy na powierzchniach kontrolnych
w wariancie z jednorazowa wycinka

Liczba okazow na powierzchni probnej
Lokalizacja

Siedlisko (adres le¢ny) [szt.] Przyrost [%]
w2018 r. w2021 r.
Bsw 07-24-2-05-114-a 143 563 394
BMsw 07-24-2-07-165-a 20 15 75
LMs$w 07-24-2-07-180-1 208 233 112
Bsw 07-24-3-11-118-f 136 89 65
BMsw 07-24-3-11-141-c 148 155 105
LMw 07-24-3-11-156-1 21 23 110
Razem - 676 1078 159
Dyskusja

Uzasadnienie wyboru metody zwalczania
czeremchy amerykanskiej

Wybor mechaniczno-chemiczno-biologicznej metody zwalczania czeremchy zostat
dokonany po przeanalizowaniu wynikow badan dostepnych w literaturze, wtasnych
doswiadczen oraz uwarunkowan ekonomicznych. Dla przyktadu z badan w Kampi-
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noskim Parku Narodowym nad okresleniem skutecznos$ci réznych metod zwalczania
czeremchy amerykanskiej (Namura-Ochalska 2012) wynika, ze zastosowanie her-
bicydu zmniejsza czterokrotnie liczbe odrosli w stosunku do samego $Scinania i wy-
rywania. Samo wycinanie oraz wyrywanie mtodych osobnikéw ogranicza biezaca
ekspansje¢ przez rozsiewanie, lecz powoduje wzmozone rozmnazanie wegetatywne
przez odros$la, co w perspektywie dlugoterminowej zwicksza problem, zamiast go
eliminowa¢. Skutecznymi zabiegami okazaty si¢ karczowanie oraz stosowanie her-
bicydu, ktorych wynik rézni si¢ nieznacznie, z korzyscig dla karczowania. Cho¢
koszty zabiegéw w Kampinoskim PN nie byty liczone (prowadzono je w ramach
praktyk studenckich), to mozna szacowac, ze zabieg karczowania jest duzo bardziej
pracochtonny i czasochlonny oraz wymaga uzycia specjalistycznego sprzgtu, a co
si¢ z tym wigze, jego koszty sa wicksze. Niezaleznie od tego, obie te metody nie
eliminujg glebowego banku nasion.

Punktem newralgicznym projektu bylo wprowadzenie chemicznego s$rodka
ochrony roslin do $srodowiska. Wybrano produkt na bazie glifosatu, jako najmniej
zagrazajacy Srodowisku. Zadbano takze o stosowanie przez wykonawcoéw wszel-
kich mozliwych indywidualnych §rodkéw ochrony osobistej przewidzianych do
tego typu prac oraz o sprzet z precyzyjnymi dyszami ograniczajacymi promien roz-
pylania §rodka. W celu zwigkszenia efektywnos$ci oprysku zastosowano adiuwant
i barwnik spozywczy, opisane powyzej. Waznym aspektem realizacji projektu byto
zapewnienie zgodnosci ze wszystkimi normami prawnymi.

Biomasa czeremchy amerykanskiej po wycinaniu zostala pozostawiona na
powierzchni do naturalnego rozkladu. Jest to rozwigzanie najtansze i nie wymaga-
jace dodatkowego naktadu pracy czy zuzycia energii. Istniejg alternatywne moz-
liwos$ci utylizacji biomasy czeremchy, jednak ich zastosowanie bylo niemozliwe
do przeprowadzenia w drzewostanie, a takze nie byto uzasadnione ekonomicznie.
Rozwazano m.in.:

* mechaniczne rozdrobnienie biomasy przy uzyciu rebaka bijakowego. Rozdrab-
nia on galtezie wraz z wierzchnig warstwa $cioty w celu usunigcia pozostatosci
pozrebowych. Koszt pracy rebaka szacuje sie na 130-150 zt/h (10 rh/ha), co daje
1400 zt/ha. Jednak jego uzycie jest celowe jedynie w przypadku powierzchni
otwartych. Trudno go uzywa¢ w zwartym lesie, ze wzgledu na niszczenie runa
i brak mozliwo$ci poruszania si¢ pomiedzy drzewami. Szacunkowy koszt roz-
drobnienia biomasy na catej powierzchni objetej projektem wynidsiby ponad
333 tys. zi;

* mechaniczne zrebkowanie rebakiem gardzielowym, do ktoérego wrzuca sig $cicte
gatezie 1 krzewy. Jest on coraz rzadziej stosowany ze wzgledu na wysokie koszty
uzytkowania. Potrzebny jest wydajny ciagnik z operatorem i dodatkowo dwie
osoby do obstugi rebaka. Przy stawce 27 zl/rh osigganej w przetargach w tym
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projekcie, trzeba by byto zaptaci¢ okoto 11 zt/mp (metr przestrzenny), co przy
zasobnosci 3,4 mp/ar (pomierzonej na pow. probnej) datoby 3740 zt/ha. Zatem
koszt wyniesienia i zatadowania do rgbaka catej biomasy wycigtej w projekcie
stanowitby prawie 955 tys. zt. Koszt wynajecia rebaka to ok. 140 zl/rh. Przy zato-
zeniu, ze wydajno$¢ maszyny to 48 mp/rh, na zr¢bkowanie 86 805 mp (1 808 rh)
trzeba by wyda¢ 253 120 zt. Laczny koszt zastosowania tej metody wyniostby
wigc blisko 1 208 000 zt;

* spalanie — metoda ta wigze si¢ z ryzykiem zaproszenia ognia i spowodowania
pozaru. W przypadku opadow deszczu jest takze trudna do stosowania ze wzgledu
na zawilgocenie biomasy. Szacowany koszt zastosowania wyniostby 196 830 zi.
W zwiazku z powyzszym uznano zr¢bkowanie krzewow podszytowych za nie-

uzasadnione ekonomicznie i ekologicznie, dlatego przyjeto metode pozostawiania

biomasy na miejscu jej pozyskania do rozktadu biologicznego. Wyglad drzewostanu

w czwartym roku projektu pozwala uznaé, ze byl to wlasciwy wybor, a zalegajace

galezie nie utrudnity przygotowania gleby i sadzenia.

Realizacja projektu w $Swietle zapiséw dotyczacych
form ochrony przyrody

Dziatania prowadzone w ramach przedsigwzigcia byty zgodne z normami prawnymi
stosowanymi w Lasach Panstwowych: Zasadami Hodowli Lasu i Instrukcja Ochro-
ny Lasu (ZHL 2011, IOL 2011) oraz Ustawg o lasach z dnia 28 wrze$nia 1991 r.
W artykule 9 tej ustawy jest mowa o obowigzku powszechnej ochrony lasow, do
ktorej zalicza si¢ zapobieganie, wykrywanie i zwalczanie nadmiernie pojawiajacych
si¢ 1 rozprzestrzeniajgcych si¢ organizmow szkodliwych.

Zatozenia zgodne sa rowniez z ,,Priorytetowymi ramami dziatan dla sieci Natura
2000 na Wieloletni Program Finansowania UE w latach 2014-2020” jako realizacja
dziatan ochrony czynnej dla siedlisk przyrodniczych oraz gatunkow roslin i zwie-
rzat przez zwalczanie gatunkow obcych, w tym inwazyjnych, oraz z ,,Programem
ochrony i zrownowazonego uzytkowania roznorodnosci biologicznej wraz z pla-
nem dziatan na lata 2014-2020" w ramach celu strategicznego C i F (C.II. Ochrona
1 odtwarzanie cennych siedlisk przyrodniczych; F.Il. Ograniczenie presji ze strony
gatunkow inwazyjnych i konfliktowych poprzez wdrozenie prawodawstwa i syste-
mu ich wykrywania, monitoringu oraz zwalczania).

Siedlisko gradu subkontynentalnego 9170-2 jest chronione Dyrektywa 92/43/
EWG w sprawie ochrony siedlisk przyrodniczych oraz dzikiej fauny i flory, bedace;j
elementem prawa Unii Europejskiej.

W Projekcie Planu Zadan Ochronnych dla N2000 Ostoja Piska (Kwiatkowski
2014) jednym z zadan ochronnych jest utrzymanie puli dobrze zachowanych gradow
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i sukcesywna przebudowa gradoéw znieksztalconych i zbiorowisk zastepczych na
siedliskach gradowych. Wsrod obligatoryjnych dziatan jest wiele zapisow mowig-
cych o wlasciwym gospodarowaniu lasami gradowymi, usuwaniu z nich gatunkow
obcych geograficznie i ekologicznie, aktywnej redukcji krzewdw poza ich natural-
nym zasi¢giem, popieraniu naturalnych odnowien gatunkow gradowych oraz pro-
wadzeniu kampanii edukacyjnej dotyczacej gatunkow inwazyjnych. Zagrozenie dla
gradow ze strony nierodzimych gatunkow zaborczych zostato zaklasyfikowane jako
srednie, a wsrod nich znalazlo si¢ odnawianie si¢ w lesie drzew spoza ich naturalne-
g0 zasiggu wystepowania.

Plan Ochrony Mazurskiego Parku Krajobrazowego w zakresie prac zwig-
zanych z ochrong przyrody i ksztaltowaniem krajobrazu zaktada eliminowanie
obcych gatunkow, podobnie jak Rozporzadzenie Nr 133 Wojewody Warminsko-
-Mazurskiego z dnia 12 listopada 2008 r. w sprawie Spychowskiego Obszaru Chro-
nionego Krajobrazu, gdzie ustalenia dotyczace czynnej ochrony ekosystemow
lesnych Obszaru zalecajg stopniowe usuwanie gatunkéw obcego pochodzenia, chy-
ba ze potrzebne jest ich stosowanie w ramach przyjetych zasad hodowli lasu.

Generalna Dyrekcja Ochrony Srodowiska sporzadzita liste obcych roslin inwa-
zyjnych (Tokarska-Guzik i in. 2012). Czeremcha amerykanska zostata zakwalifiko-
wana jako inwazyjna w skali kraju, a sumg punktéw okreslajacych jej zdolnosci ada-
ptacyjne (18 pkt.) ustgpuje jedynie takim roslinom, jak: tawuta kutnerowata (19 pkt.),
barszcze Sosnowskiego i Mantegazziego (21 pkt.) oraz rdestowce (19-21pkt.).

Ocena realizacji projektu

Program ochrony zbiorowisk lesnych przed czeremchg amerykanska zrealizowany
w Nadlesnictwie Spychowo jest przedsiewzigciem unikatowym w skali kraju. Bazu-
jac na wlasnych doswiadczeniach oraz prowadzonych na mniejszg skale badaniach
opisanych w literaturze, opracowaliSmy metodyke polegajaca na potaczeniu meto-
dy mechanicznej, chemicznej i biologicznej. Skale prac terenowych oddaja pod-
stawowe liczby projektu — ponad 255 ha objetych dziataniami, okoto 2,5 miliona
wycietych krzewow i opryskanych odrostow (przecigtnie 9,8 tys./ha), 43700 robo-
czogodzin przepracowanych przez pracownikow wykonawcy, 329 tys. wykonanych
i przekopanych (w przytlaczajacej wickszosci recznie) talerzy pod sadzenie grabu
i lipy i tyle samo posadzonych sadzonek.

Poréwnanie zmian liczebno$ci czeremchy na powierzchniach, gdzie poddano
ja eliminacji, z powierzchniami kontrolnymi pozwala wyciaggna¢ wnioski na temat
skuteczno$ci metody kombinowanej. O ile w wariancie kontrolnym bez jakie-
gokolwiek zabiegu nie wida¢ trendu, a ich przecigtna liczba oscyluje w zakresie
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180220 szt./pow., o tyle na powierzchni, gdzie zastosowano pojedynczy zabieg
wycinania, w drugim i trzecim roku intensywnie pojawiajg si¢ odrosty i nowe siew-
ki na skutek wickszego doptywu §wiatta do dna lasu, w wyniku usunigcia krzewow
czeremchy, a ich przecietna liczba oscyluje w zakresie 680—1080 szt./pow. Trend ten
wyhamowuje w czwartym roku, co moze by¢ spowodowane regeneracja wyzszych
krzew6w 1 ponownym zacienieniem przez nie dna lasu.

Dodatkowo szczegotowa analiza liczebnosci czeremchy na powierzchniach
kontrolnych w wariancie z jednorazowa wycinka pokazuje, ze ogotem liczba oka-
zOW w tym wariancie wzrosta ponad 1,5-krotnie, a na najbardziej dynamicznej
powierzchni niemal czterokrotnie. Wskazuje to, ze sita odros§lowa wycinanych oka-
z6w 1 zdolnos$¢ nasion do przelegiwania sprawiaja, ze jednokrotne wycigcie umac-
nia dominacj¢ czeremchy w warstwie podszytu. Posrednio wskazuje to na stusznos¢
przyjetej metody kombinowanej z zastosowaniem herbicydu.

W momencie rozpoczecia projektu nie byto w Polsce podobnych dziatan, rownie
dobrze udokumentowanych i prowadzonych na skale¢ gospodarczg. Obecnie sytu-
acja jest bardziej ztozona. Zaro6wno w jednostkach lasow panstwowych (np. Nadle-
$nictwo Podanin), jak i w parkach narodowych (Kampninoski PN) sg prowadzone
w réznym stopniu zaawansowania podobne projekty. W zrealizowanym projekcie
zatlozone efekty zostaly osiagnicte w sposob efektywny ekonomicznie. Zgodnie
z zatozeniami, catkowite zwalczenie czeremchy przyjetym sposobem byto niemoz-
liwe. Osiggniete zostalo znaczne ograniczenie jej wystgpowania, mierzone zarow-
no wskaznikami szacunkowymi (pokrycie powierzchni), jak i mierzalnymi (liczba
osobnikow na l-arowych powierzchniach probnych). Trudnosci sprawia odniesie-
nie do wynikéw innych podobnych prac czy to naukowych, czy praktycznych, gdyz
nie natkneliSmy si¢ w literaturze przedmiotu na réwnie dobrze udokumentowane
dos$wiadczenie czy dzialanie praktyczne.

Otwarte pozostaje pytanie o trwato$¢ osiagnietego efektu ekologicznego, zwtasz-
cza o zdolnos$¢ konkurowania z czeremchg gatunkow rodzimych posadzonych w jej
miejsce. Warto zaznaczy¢, ze poza obszarem ochrony siedlisk tylko na terenie Nad-
le$nictwa Spychowo czeremcha w znacznym stopniu wystepuje na powierzchni
okoto 2000 ha, nie liczac lasow niepanstwowych, gruntow prywatnych o charakte-
rze nieuzytkow czy dziatek z wtorng sukcesja w kierunku lesnym, przeznaczanych
na cele rekreacyjne. Skuteczne ograniczanie tego gatunku na tak znacznym obszarze
wedhug zastosowanej w projekcie metody wymagatoby objecia dziataniami wszyst-
kich zasiedlonych gruntow, bez wzgledu na ich wlasnos¢. Niezbedne do tego byto-
by zaangazowanie znacznych $rodkow, liczonych w dziesigtkach milionéw ztotych
oraz szerokiej akcji edukacyjne;j.
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Whnioski

1. Warunkiem przystapienia do ograniczania wystgpowania czeremchy lub innych
masowo wystepujacych gatunkéw inwazyjnych jest przeprowadzenie doktadne;j
ich inwentaryzacji, gdyz brak jest danych wystarczajaco szczegotowych do rze-
telnego okreslenia kosztow zabiegu. Dane z opiséw taksacyjnych mogg by¢ tyl-
ko wstepng wskazowka przed wlasciwa inwentaryzacja terenowa.

2. Zastosowanie dopuszczonych prawem herbicydow, z glifosatem jako substancja
czynng, mozna uzna¢ za bezpieczny sposob zwalczania czeremchy amerykan-
skiej. Nawet kilkukrotny oprysk nie pozostawia widocznych §ladow na pozo-
statych sktadnikach podszytu i runa. Warunkiem jest $cisle stosowanie si¢ do
zalecen producenta oraz przestrzeganie przepisoOw bhp i srodowiskowych.

3. Stosowanie kombinowanej metody zwalczania czeremchy amerykanskiej jest
efektywne, o ile jednym z komponentow jest stosowanie herbicydu. Bez tego
naktad pracy bylby o wiele wigkszy, a efektywnos¢ ekonomiczna projektu zde-
cydowanie nizsza.

4. Stosowanie podczas oprysku markera (btekitu brylantowego) utatwia wykony-
wanie i1 kontrolg zabiegu oraz ogranicza r6znego rodzaju bledy wykonania.

5. Efekty zwalczania w znacznym stopniu zalezg od czynnika ludzkiego. Osobiste
zaangazowanie le$niczych nadzorujacych realizacj¢ prac, cho¢ trudne do zmie-
rzenia, ma istotny wptyw na osiggany efekt.
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KROTKOTERMINOWE ZMIANY RUNA LESNEGO
NA OBSZARZE REALIZACJI PROJEKTU OGRANICZANIA
WYSTEPOWANIA CZEREMCHY AMERYKANSKIEJ
W NADLESNICTWIE SPYCHOWO

WLODZIMIERZ PISAREK'*, MAREK SEAWSKI®

! ,Botanik” ul. Rumiankowa 3/32, 11-041 Olsztyn
2 Instytut Nauk Lesnych, Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie
*wlodzimierz.pisarek@wp.pl

Abstrakt: W Nadlesnictwie Spychowo w latach 2018-2021 realizowano projekt ochrony
siedlisk gradowych polegajacy na ograniczaniu wystepowania czeremchy amerykanskiej.
Na potrzeby monitoringu projektu zalozono powierzchnie probne wg prostokatnej siatki
300 x 350 m, na ktoérych przed wykonaniem zabiegéw i po nich sporzadzono zdjgcia fitoso-
cjologiczne metoda Braun-Blanqueta. Analiza zmian potwierdzita wzrost pokrycia gatunkow
runa oraz wzrost roznorodnosci biologicznej mierzonej zardwno bogactwem gatunkowym, jak
i wskaznikami Shanonna-Wienera i Simpsona. Zmiany te byly statystycznie istotne, co potwier-
dza osiggni¢cie krotkoterminowych celow zatozonych w projekcie.

Stowa kluczowe: rosliny zielne, mszaki, regeneracja po neofityzacji, monitoring

Wprowadzenie

Czeremcha amerykanska jest uznawana za gatunek inwazyjny, silnie negatywnie
odziatywujacy na sktad i strukture zbiorowisk lesnych (Halarewicz 2011; Danie-
lewicz 1 Wiatrowska 2012; Halarewicz i in. 2018). Inwentaryzacja przeprowadzo-
na na terenie Nadlesnictwa Spychowo potwierdzita wystepowanie tego gatunku
na powierzchni okoto 2500 ha. W zwiazku z tym w roku 2018 rozpocze¢to zabieg
ograniczania wystepowania czeremchy w ramach projektu wspotfinansowanego
ze $rodkow Unii Europejskiej. Szczegotowy opis dziatan projektowych zawarto
w odrebnym artykule w niniejszej monografii (Ligocki i in. 2021). Prace opisuja-
ce zwalczanie czeremchy amerykanskiej koncentrujace si¢ gtownie na skuteczno-
$ci eliminacji tego gatunku rzadko podejmujg proby monitoringu runa po zabiegu
(Annighéfer 1 in 2012; Namura-Ochalska 2012; Otrgba i in. 2017). Celem opraco-
wania jest wykazanie, jaki wptyw na zmiany pokrywania, bogactwo i r6znorodnos¢
gatunkowg warstwy runa lesnego miaty zabiegi ograniczenia wystgpowania cze-
remchy amerykanskiej wykonane na terenie Nadle$nictwa Spychowo.
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Metodyka

Zbiér danych w terenie wykonano metoda zdjgcia fitosocjologicznego na 34
powierzchniach kotowych o areale 100 m? rozmieszczonych w siatce o wymia-
rach 300 x 350 m. Prace terenowe przeprowadzono w okresie wegetacyjnym (maj—
—czerwiec) przed wykonaniem zabiegéw usuwania czeremchy w roku 2018 i po ich
zakonczeniu w roku 2021. Na kazdej powierzchni sporzadzono spis flory oraz przy-
pisano kazdemu gatunkowi ilo$ciowos$¢ zgodnie ze skalg Braun-Blaqueta. Nazew-
nictwo ros$lin naczyniowych przyjeto wg Mirka i in. (2002), mchéw wg Ochyry i in.
(2003), a watrobowcow za Szweykowskim (2006).

Zebrane dane przeanalizowano pod katem zmiany liczby stanowisk i $rednie-
go pokrycia poszczegdlnych gatunkéw. Poréwnano stopien $redniego pokrycia
poszczegolnych warstw fitocenoz przed i po zabiegu ograniczania wystgpowania
czeremchy. Obliczono rowniez wskazniki réznorodno$ci warstwy runa przed i po
zabiegu z pomini¢ciem czeremchy. W tym celu najpierw dokonano transformacji
skali Braun-Blaqueta, przyjmujac odpowiednio procentowy stopien pokrycia dla
poszczegdlnych stopni skalir=0,1; +=0,5;1=15;2=17,5; 3 =37,5; 4 = 62,5,
5 = 87,5. Nastgpnie obliczono bogactwo gatunkowe (liczbg gatunkéw w runie)

S
oraz wskazniki r6znorodnosci biologicznej: Shannona-Wienera [H = —Z p;In pl)
pi

1

N

i Simpsona | §pJ =

. Gdzie pi jest udzialem i — tego gatunku w sumie
2
4

pokrycia wszystkich gatunkow runa w zdjeciu fitosocjologicznym. Ponadto obli-
czono stopien pokrycia runa przez gatunki charakterystyczne dla borow Vacci-
nio-Piceetea, zyznych lasow lisciastych Querco-Fagetea, terenéw otwartych (tak
Molinio-Arrhenatheretea, okrajkéw Trifolio-Geranietea, zbiorowisk porgbowych
Epilobietea angustifolii, muraw napiaskowych Koelerio glaucae-Corynephoretea
i Nardo-Callunetea oraz zbiorowisk ruderalnych Artemisietea vulgaris i segetalnych
Stellarietea mediae przed i po zabiegu ograniczania liczebnos$ci czeremchy. Uzy-
skane warto$ci pokrycia porownano osobno dla siedlisk borowych (Bsw, BM$w)
i lasowych (LMs$w, LMw, Lw). Istotno$¢ réznic wartosci wskaznikdéw réznorodno-
$ci i pokrycia runa przez poszczegolne grupy gatunkoéw obliczono testem t dla par
zaleznych oraz testem Wilcoxona.
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Wyniki

Liczba gatunkéw

Na monitorowanych powierzchniach stwierdzono tacznie 198 gatunkoéw roslin
drzewiastych, krzewiastych, zielnych i mszakoéw, w tym dwa dos¢ rzadkie w skali
kraju gatunki: gwiazdnice dtugolistng Stellaria longifolia i kosmatke bladg Luzula
pallescens.

Po wykonaniu zabiegdw najwickszy wzrost liczby stanowisk wykazaly poziew-
nik dwudzielny Galeopsis bifida 1 mozylinek trojnerwowy Meohringia trinervia,
ktorych liczba stanowisk wzrosta o 10. Zwigkszenie o 7 stanowisk odnotowano
w przypadku zurawca falistego Atrichum undulatm 1 gwiazdnicy pospolitej Stellaria
media. Wzrost o 6 stanowisk wykazaty: przytulia czepna Galium aparine, prosie-
nicznik szorstki Hypochoeris radicata i wiechlina takowa Poa pratensis. Lacznie
wzrost liczby stanowisk po wykonaniu zabiegéw wykazato 77 gatunkow (ryc. 1).
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Ryc. 1. Gatunki roslin naczyniowych i mszakéw, ktére najbardziej zwiekszyty liczbe stanowisk
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Gatunkami, ktoére najbardziej zmniejszyty liczbe stanowisk okazaly si¢ narecz-
nica samcza Dryopteris filix-mas — spadek o 11 stanowisk i1 narecznica krotkoost-
na Dryopteris carthusiana — spadek o 6 stanowisk. Ponadto spadek o 3 stanowi-
ska wykazaty: turzyca owtosiona Carex hirta, skrzyp polny Equisetum arvense,
$wierzbnica polna Knautia arvensis 1 widtak jatowcowaty Lycopodium annotinum.
Lacznie tendencje spadkowe wykazato 38 gatunkow (ryc. 2).
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Ryc. 2. Gatunki roslin naczyniowych i mszakoéw, ktore najbardziej zmniejszyty liczbe stanowisk

Stopien pokrycia

Najwigkszy wzrost pokrycia odnotowano w przypadku mozlinka tréjnerwowego
Moehringia trinervia ok. 10%. Znaczacy wzrost wykazat rowniez niecierpek drob-
nokwiatowy Impatiens parviflora ok. 6%. W warstwie mszystej odnotowano wzrost
pokrycia takich gatunkow, jak: krotkosz pospolity Brachythecium retabulum, bro-
dawkowiec czysty Pseudoscleropodium purum, gajnik 1$nigcy Hylocomnium splen-
dens — wszystkie wymienione po ok. 4%. Lacznie pokrycie zwigkszyto 35 gatun-
kow (ryc. 3).

Najwiekszy spadek pokrycia odnotowano w przypadku bordéwki czarnej Vacci-
nium myrtillus — ok. 8%, 1 maliny wlasciwej Rubus idaeus — ok. 6%. Mniejszy, ale
jeszcze wyrazny spadek pokrycia zarejestrowano w przypadku szczawika zajeczego
Oxalis acetosella — ok. 3%, 1 tomki wonnej Anthoxanthum odoratum — ok. 1,5%.
Lacznie spadek powierzchni pokrycia w runie wykazalo 8 gatunkow (ryc. 4).
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Ryc. 3. Gatunki roslin naczyniowych i mszakow, ktére najbardziej zwiekszyty pokrycie
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Ryc. 4. Gatunki roslin naczyniowych i mszakow, ktdre najbardziej zmniejszyty pokrycie

W wyniku zabiegu wycinania czeremchy $rednie pokrycie warstwy krzewow
spadto o 44,6%. Jednoczesnie pokrycie warstwy zielnej wzrosto o 8,7%, a mszystej
0 7,2% (ryc. 5).
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Ryc. 5. Srednie pokrycie warstw krzewéw, roslin zielnych i mszakéw

Wskazniki r6znorodnosci biologicznej

Wszystkie obliczone wskazniki réznorodnosci wykazaty wzrost wartosci po prze-
prowadzonym zabiegu (ryc. 6). Wskaznik bogactwa gatunkowego wzrost sred-
nio z 23,03 do 26,50 (ryc. 6a) i roznica byla istotna statystycznie (t = -2,8808;
p = 0,007). Wskaznik Shannona-Wienera wzrést z 1,51 do 1,83 (ryc. 6b) i wzrost
okazat si¢ istotny (t = -4,9451; p < 0,0001). Wskaznik Simpsona wzrést z 4,26 do
5,69 (ryc. 6¢.), a istotno$¢ roznic zostata potwierdzona statystycznie (t = -3,7482;
p =0,0007).

Srednio pokrycie runa wzrosto z 32,7% przed zabiegiem do 41,5% po prze-
prowadzonym zabiegu (Test Wilcoxona z = 3,03; p = 0,002). Najsilniejszy wzrost
zaobserwowano na siedliskach lasowych dla grupy gatunkéw borowych charakte-
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Ryc. 6. Bogactwo gatunkowe runa (A), wskaznik ré6znorodnosci Shannona-Wienera (B),
wskaznik réznorodnosci Simpsona (C) dla roslin runa przed i po zabiegu ograniczania
liczebnosci czeremchy amerykanskiej. Linia pozioma oznacza mediane, pudetka - pierwszy
i trzeci kwartyl, wasy — wartos$ci minimalng i maksymalna
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rystycznych, gdzie pokrycie tej grupy wzrosto z 17,1% do 23,05% (Test Wilcoxona
z=2,81; p=0,005). Na siedliskach borowych pokrycie tej grupy roslin runa wzro-
sto z 61,3% do 68,2%, ale zmiana ta nie byta istotna statystycznie (Test Wilcoxona
z=1,35; p=0,18). Stwierdzono tez niewielki wzrost pokrycia przez gatunki lasow
lisciastych zarowno na siedliskach lasowych (z 1,3 do 3,1%), jak i borowych (z 0,26
do 0,79%), ale zmiany nie byly istotne statystycznie. Ponadto istotny okazat sig¢
wzrost pokrycia gatunkéw zwigzanych z terenami otwartymi na siedliskach boro-
wych, gdzie pokrycie tej grupy wzrosto z 2,5% do 7,1% (Test Wilcoxona z = 2,55;
p =0,01). Na siedliskach lasowych wzrost pokrycia tej grupy roslin z 5,4 do 10,4%
okazal si¢ nieistotny statystycznie.
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Ryc. 7. Stopien pokrycia runa przez grupy gatunkéw charakterystycznych dla: boréw, laséw
lisciastych i terenéw otwartych; na siedliskach borowych i siedliskach lasowych. Linia pozioma
oznacza mediane, pudetka - pierwszy i trzeci kwartyl, wasy - warto$ci minimalng i maksymalna

Dyskusja

Zabiegi ograniczenia wystgpowania czeremchy amerykanskiej spowodowaly istot-
ne zmiany w skladzie i strukturze runa lesnego. Siedemdziesiat siedem gatunkow
zwigkszylo liczbe stanowisk, a trzydziesci pig¢ zwigkszyto stopien pokrycia. Trzy-
dziesci osiem gatunkéw zmniejszyto liczbe stanowisk, a osiem zmniejszyto stopien
pokrycia. Wzrosto rowniez pokrycie runa, w tym szczegdlnie w warstwie msza-
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kow. Wzrosty w sposéb istotny wskazniki réznorodnosci gatunkowej roslin runa,
co wynika z wigkszej liczby odnotowanych gatunkow oraz wzrostu pokrycia przez
runo dna lasu. Oba te zjawiska wskazujg, ze zabieg ograniczania czeremchy amery-
kanskiej skutecznie wptynal na zmiang struktury runa.

Z drugiej strony obserwowane zmiany nie wskazujg jednoznacznie na proces
regeneracji potencjalnych dla danych siedlisk fitocenoz lesnych. Najsilniejszy wzrost
pokrycia runa na siedliskach lasowych zanotowano u gatunkoéw charakterystycz-
nych dla borow. Na siedliskach borowych istotnie zwigkszyto si¢ pokrycie gatun-
kéw typowych dla terendw otwartych. Niepokoi¢ tez moze wzrost stopnia pokrycia
przez gatunki obce, takie jak: niecierpek drobnokwiatowy i przymiotno biate.

Silna ingerencja w fitocenoze¢ czg¢sto powoduje w pierwszym okresie zmiany
o charakterze zaburzeniowym (Rydgren i in. 2004). Najprawdopodobniej obserwo-
wana tu analogiczna pierwsza reakcja fitocenozy jest spowodowana zwigkszeniem
doplywu $wiatta do dna lasu w wyniku usunigcia czeremchy z warstwy podszytu.
Podobnie Zenner i in. (2006) wykazat, ze wzrost doptywu $wiatta wywotany cig-
ciami powoduje wzrost pokrycia i r6znorodnosci runa. Ttumaczytoby to réwniez
silng pozytywna reakcje¢ gatunkow terenow otwartych i stabg gatunkow zwigzanych
z cienistymi lasami.

Zaprezentowane wstepne wyniki wskazuja, ze zabieg wptynat na sktad i struktu-
r¢ runa lesnego, jednak nie upowazniajg one do jednoznacznego stwierdzenia sku-
tecznosci zabiegu. Wynika to z faktu, ze celem zabiegu nie byto tylko usunigcie cze-
remchy, lecz takze przywrécenie ekosystemu do stanu zblizonego do naturalnego,
zwlaszcza przyspieszenie regeneracji zbiorowisk gradowych na ich potencjalnych
siedliskach, ktore obecnie sg zajgte przez zastepcze zbiorowiska borowe.

Wiasciwych informacji o dynamice zbiorowisk lesnych uwolnionych spod presji
czeremchy moze dostarczy¢ jedynie dalsza — wieloletnia — obserwacja zmian szaty
roslinnej. Pozwolitaby ona odpowiedzie¢ na pytanie, czy np. usuwanie czeremchy
nie jest czynnikiem dodatkowo destabilizujacym ekosystem. Czy usuni¢cie czerem-
chy otworzy droge do zadomowienia si¢ gatunkéw obcych ekologicznie i geogra-
ficznie oraz do wypierania gatunkow typowych dla danego siedliska? W tym aspek-
cie szczegolnie warte analizy wydajg si¢ powierzchnie wykazujace wzrost pokrycia
przez niecierpka drobnokwiatowego.

Ponadto ocena skutecznosci zabiegu powinna by¢ oparta na reakcji réoznych
komponentow ekosystemu, a nie tylko na ilosci usunietych krzewdw czeremchy
czy zmianie jej pokrycia. Wskazane byloby poszerzenie monitoringu powierzchni
objetych zwalczaniem czeremchy o inne elementy ekosystemu powszechnie wyko-
rzystywane w bioindykacji, np. fauny glebowej lub zmian wtasciwosci gleby (Szu-
jeckiiin. 1995; Aerts i in 2017; Gentili i in. 2019).



Krétkoterminowe zmiany runa le$nego...

Powaznym problemem moze by¢ tez utrzymanie uzyskanego efektu ze wzgledu
na duzy potencjat czeremchy do ponownego zasiedlania powierzchni, na ktoérych
byta zwalczana (Namura-Ochalska 2012). Opracowanie i wdrozenie przyjaznych
srodowisku i skutecznych metod podtrzymywania efektoéw zwalczania wydaje si¢
istotnym, a czgsto pomijanym, elementem cato$ciowego podejscia do problemu
gatunkow inwazyjnych.

Whnioski

1. Po przeprowadzeniu w Nadle$nictwie Spychowo zabiegu usuwania czeremchy
amerykanskiej stwierdzono wzrost roznorodnosci gatunkowej oraz pokrycia
warstwy runa i mszystej.

2. Charakter zmian florystycznych runa wskazuje na inicjalny etap regeneracji fito-
cenozy.

3. Otwarte pozostajg kwestie dalszego kierunku zmian, ewentualnego poszerzenia
wachlarza wskaznikéw bioindykacyjnych oraz ewentualnych niepozadanych
skutkéw wykonanego zabiegu.
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Abstrakt: Regularne zabiegi ograniczania wystepowania drzew obcego pochodzenia w Kam-
pinoskim Parku Narodowym rozpoczely si¢ ¢wieré wieku temu, a ich zakres wzrdst od kilku-
dziesieciu hektaréw do 1140 ha rocznie. Obecnie prace te sg finansowane z funduszu lesnego
PGL LP oraz z dwoch projektéw wspofinansowanych ze srodkow Funduszu Spojnosci Progra-
mu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko (POIiS) — ,Mozaika siedlisk” i ,,Kampinoskie
wydmy”. Tam, gdzie czeremcha amerykanska wystepuje licznie na duzych powierzchniach,
stosuje si¢ wycinanie na wysokosci ok. 0,5-1 m nad ziemia, ktore powtarza si¢ systematycznie
co ok. 5 lat. Na obszarach, gdzie inwazja dopiero si¢ zaczyna, prowadzi si¢ wyrywanie lub
wykopywanie drzewek. Wysoce skuteczna, cho¢ najbardziej kosztowna, jest metoda hodow-
lana, polegajaca na wprowadzaniu i pielegnowaniu podsadzen z rodzimych gatunkéw drzew
W miejscu wystepowania czeremchy. W tym przypadku dazy si¢ do uzyskania odnowienia
gatunkow, ktore bedzie stanowito konkurencj¢ dla czeremchy, co stosuje si¢ rowniez przy sys-
tematycznych cigciach. Dotychczas podjete dziatania ograniczyty dalszg ekspansje czeremchy
amerykanskiej w Kampinoskim Parku Narodowym, przyczynity si¢ do zainicjowania przebu-
dowy drzewostandw i regeneracji znieksztatconych zbiorowisk roslinnych. Sa to jednak prace
kosztowne, dlugotrwate i wymagajace konsekwentnej kontynuacji.

Stowa kluczowe: mechaniczne i hodowlane metody przeciwdzialania inwazji ro$lin, czynna
ochrona przyrody, projekty POIiS

Wstep

W zajmujacym powierzchni¢ ok. 38,5 tys. ha Kampinoskim Parku Narodowym
(KPN), chronione sg gatunki i zbiorowiska zwigzane z wydmami i bagnami powsta-
tymi w pradolinie Wisty. Z uwagi na walory przyrodnicze teren ten uznano za
Rezerwat Biosfery i Obszar Natura 2000. Przeksztatcenia Srodowiska spowodowa-
ne dziatalnos$cig cztowieka sprawily, ze zbiorowiska roslinne Kampinoskiego Parku
Narodowego sa szczegolnie podatne na wkraczanie inwazyjnych gatunkéw obcego
pochodzenia. Sposrdd 1400 gatunkdéw roslin naczyniowych odnotowanych w Pusz-
czy Kampinoskiej az 26% to gatunki obce. Wsrdd nierodzimych gatunkow drze-
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wiastych najszerzej rozprzestrzeniona jest czeremcha amerykanska Padus serotina
(Ehrh.) Borkh. Gatunek ten, z uwagi na skale problemu, jaki stanowi dla przyrody
KPN, byt przedmiotem badan poswieconych czynnikom srodowiska przyczyniaja-
cych si¢ do jego inwazji (Otrgba 2012; Otrgba 2014) oraz metodom jego eliminacji
(m.in. Namura-Ochalska 2012; Otrgba i in. 2014, 2017; Namura-Ochalska, Borowa
2015; Obidzinski i in. 2016; Marciszewska 1 in. 2018, 2020). W artykule przed-
stawiamy zakres dzialan podejmowanych w ostatnim dwudziestoleciu w Kampi-
noskim Parku Narodowym, w tym program ograniczania gatunkéw inwazyjnych
w Lesénictwie Rozin oraz prac wykonywanych ze srodkéw unijnych Funduszu Spoj-
nosci Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko (projekty POIS): ,,Dla
zachowania bior6znorodnos$ci — ochrona siedlisk i gatunkow na obszarach wydmo-
wych Kampinoskiego Parku Narodowego” (,,Kampinoskie wydmy”), nr projektu:
POIS.02.04.00-00-0016/18 oraz ,,Ochrona mozaiki siedlisk rzadkich gatunkéw
roslin i zwierzat w Kampinoskim Parku Narodowym” (,,Mozaika siedlisk’), nr pro-
jektu: POIS.02.04.00-00-0146/16.

Przyrodnicze, techniczne i ekonomiczne aspekty ograniczania
wystepowania obcych gatunkow drzew, ze szczegolnym
uwzglednieniem czeremchy amerykanskiej w KPN

Wystepowanie czeremchy amerykanskiej w Kampinoskim PN

Czeremcha amerykanska zostata wprowadzona do Puszczy Kampinoskiej w poto-
wie XX wieku, pdzniej niz dab czerwony Quercus rubra L. czy robinia akacjowa
Robinia pseudoacacia L. Gatunek ten byl prawdopodobnie sadzony w ramach prac
lesnych w latach 50., 60., a nawet 70. XX wieku na niewielkich, rozproszonych
powierzchniach (Otrgba 2014). W latach 80. XX wieku rozpoczeto zwalczanie cze-
remchy amerykanskiej i przygotowano pierwsze zalecenia w tym zakresie (Ferchmin
1986). Niestety brak konsekwencji w podejmowanych dziataniach sprawil, ze na
poczatku XXI wieku czeremcha amerykanska byta najbardziej rozprzestrzenionym
inwazyjnym gatunkiem drzewiastym w Kampinoskim Parku Narodowym, wykaza-
nym jako sktadnik podszytu w 678 wydzieleniach lesnych (facznie na powierzchni
2173 ha), co stanowito 8,1% powierzchni lesnej KPN (BULiGL 2002). Na jeszcze
szersze rozprzestrzenienie tego gatunku wskazuja dane uzyskane metodg kartogra-
miczng w latach 2006-2008. Wedtug nich, czeremcha rosta na 40% powierzchni
Parku, z czego na 1,8 tys. ha wystepowata licznie i masowo, na kolejnych 5,3 tys.
ha —miejscowo i na blisko 9 tys. ha — pojedynczo (Otrgba 2012). Obszary z najwyz-
szymi zaggszczeniami tego gatunku pokrywaja si¢ z miejscami jego wprowadzenia.



Ograniczanie wystepowania czeremchy amerykariskie;j...

Szczegodlnie podatne na inwazj¢ sa lasy sosnowe posadzone na gruntach porolnych.
Ponadto z laséw i pojedynczych przydomowych nasadzen czeremcha amerykanska
rozprzestrzenita si¢ na odtogowane pola, gdzie korzystajac z petnego o$wietlenia,
owocuje szczegolnie obficie, stanowigc pokazne zrédto nasion do dalszej ekspansji
gatunku.

Przeciwdziatanie inwazjom roslin drzewiastych
w Kampinoskim PN w XXI wieku.

Zwalczanie mechaniczne (cigcie lub wyrywanie) jako dzialanie zarejestrowane w do-
kumentacji KPN (Wnioski ochrony lasu) rozpoczeto w 2002 r. (ryc. 1a). W pierw-
szym dziesi¢cioleciu prace wykonywano na stosunkowo nieduzych powierzchniach
(od 10 do 180 ha/rok), od 2011 r. nastapit wyrazny wzrost powierzchni objetej
zabiegami. W latach 2011-2020 rocznie wykonywano dziatania na powierzchni od
330 do 1150 ha w roku, srednio na 710 ha. W roku biezacym — 2021 r. dziatania
prowadzone sg na pow. 1140 ha.

Wedtug szacunkoéw z 2014 1. ok. 70% prac nad mechanicznym ograniczaniem
inwazyjnych gatunkow drzewiastych bylo skierowane przeciwko czeremsze ame-
rykanskiej, a pozostale 30% przeciwko takim gatunkom jak: dab czerwony, robi-
nia akacjowa i klon jesionolistny. Z tacznej powierzchni zabiegéw wynoszacej
9300 ha dotychczas 22% przypada na prace wykonane w Lesnictwie Rozin (Otrgba
iin. 2014). Adekwatnie do powierzchni objetej mechanicznym zwalczaniem wzro-
sty sumaryczne koszty tych prac (ryc. 1b). Do 2010 r. wydano tacznie 304 tys. zi,
w latach 2011-2020 — 3355 tys. zl, a koszt prac planowanych na 2021 r. wynosi
1666 tys. zt. Pracochtonnos¢ bylta szacowana indywidualnie dla powierzchni i zale-
zata od metody dziatania, zageszczenia i rozmiaru usuwanych drzew. Jednoczesnie
obok mechanicznych zabiegdw prowadzone byty prace hodowlane, ktérych taczny
koszt za lata 1998-2013 wynio6st 408 tys. zt. (Otreba i in. 2014). Dotychczasowe pra-
ce byly finansowane z EkoFunduszu (lata 2003-2004), NFOSiGW (lata 2004—2012),
funduszu lesnego Laséw Panstwowych (2012-2021), a takze ze srodkéw wlasnych
KPN i przy wspotpracy z wolontariuszami.

Ponadto, prace zwigzane z przeciwdziataniem inwazji gatunkow drzewiastych
sg realizowane ze $rodkoéw unijnych w ramach realizacji projektow POIiS: ,,Kam-
pinoskie wydmy” i ,,Mozaika siedlisk”. W przedsiewzigciu ,,Mozaika siedlisk™,
realizowanym w latach 2017-21, przewidziano usuwanie gatunkow drzewiastych
gtéwnie na gruntach wykupionych i w ich sagsiedztwie na powierzchni 15 ha za
kwote 167 tys. zt (zabiegi wielokrotne). Ograniczanie czeremchy amerykanskiej,
robinii akacjowej, dgbu czerwonego i klonu jesionolistnego w projekcie ,,Kampino-
skie wydmy” prowadzone jest w latach 2019-2023 na powierzchni 1540 ha, w tym
czes$ciowo zabiegi sg powtarzane przez kilka sezonow, za taczng kwote 3550 tys. zi.
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Ryc. 1. Zakres prac (A) i koszty (B) mechanicznego ograniczania inwazyjnych gatunkéw
drzewiastych w Kampinoskim Parku Narodowym

Koszty [tys. z1]

Celem tych dziatan jest ochrona siedlisk przyrodniczych, takich jak: grady, dagbrowy
swietliste, bory chrobotkowe, murawy cieptolubne, murawy napiaskowe, wrzoso-
wiska. Ponadto, w obu projektach przewidziany jest wykup gruntow prywatnych,
potozonych wewnatrz KPN, szczegdlnie istotny z punktu widzenia kompleksowego
przeciwdziatania inwazjom.



Ograniczanie wystepowania czeremchy amerykanskiej...

Metody ograniczania wystepowania czeremchy amerykanskiej
stosowane w KPN

Stosowane sa gtoéwnie dwie metody mechanicznego ograniczania czeremchy ame-
rykanskiej — cigcie i wyrywanie. W rejonie masowego wystepowania czeremchy na
duzych powierzchniach wykonuje si¢ zabieg cigcia, opisany szerzej na przyktadzie
Lesnictwa Roézin. Zaleta tego zabiegu jest jego stosunkowo mata pracochtonnosé
(przyjeta na poziomie 35-70 rbg/ha przy 30-70% pokryciu czeremchy amerykan-
skiej i w granicach 70-120 rbg/ha przy duzych pokryciach, przekraczajacych 70%
powierzchni), co umozliwia wykonanie go na znacznej powierzchni. Wada natomiast
jest powstawanie licznych i gesto rozmieszczonych pedow odroslowych czeremchy,
co ogranicza doptyw $wiatta do runa i stanowi konkurencj¢ dla rodzimych gatun-
kéw oraz konieczno$¢ powtarzania zabiegu. Czeremcha amerykanska cechuje sig
bowiem duza zdolnoscia do regeneracji po uszkodzeniu, co w naturalnym zasiggu
tego gatunku wykorzystywane jest przy odnowieniu lasu (Marquis 1990). Poczat-
kowo ciecie wykonywano przy ziemi, jednak z uwagi na silne odrosla, zmieniono
sposob na cigcie na wysokosci ok. 0,5-1 m. W przeprowadzonym w KPN w latach
2015-2018 eksperymencie, w ktorym $cinano czeremchy na dwoch wysoko$ciach
(ciecie niskie i wysokie — kazda préoba liczyta po 150 drzew), a nastepnie trzy razy
w roku obrywano odrastajace pedy, nie stwierdzono istotnej statystycznie réznicy
pomigdzy liczbg peddéw 1 ich dtugoscia a wysokoscig cigcia (Marciszewska 1 in.
2018). Zaobserwowano jednak, ze pozostawione wyzsze pnie byty obficiej zasie-
dlane przez grzyby (Marciszewska i in. 2020). Wydaje sig¢, ze kluczowg zaletg cigcia
wysokiego jest fakt, ze znaczna cz¢$¢ odroslowych pedow wyrasta z gornej czesci
pozostawionego pnia, co zdecydowanie ulatwia odcinanie badz skracanie odro$li
w kolejnym zabiegu.

Oprocz cigeia stosowane jest wyrywanie okazéw wraz z szyja korzeniowa.
Zabieg ten polecat wykonywa¢ M. Ferchmin (1986) juz w latach 80. XX wieku.
Wysoka skutecznos$¢ takiego dziatania stwierdzono we wszystkich eksperymentach
prowadzonych w KPN (Namura-Ochalska 2012; Otreba i in. 2014; Namura-Ochal-
ska, Borowa 2015; Janik 2015). Ptytki system korzeniowy czeremchy utatwia prze-
prowadzenie tego zabiegu. Istnieje jednak obawa o wyrastanie czeremchy z odro$li
korzeniowych. W badaniach przeprowadzonych w KPN stwierdzono liczne odrosla
z szyi korzeniowej, a jedynie pojedyncze z korzeni (Janik 2015). W pierwszych
latach po zabiegu nalezy si¢ wiec raczej spodziewac pojawiania si¢ siewek z krot-
kotrwatego glebowego banku nasion, intensywnego wzrostu mtodych czeremch
z banku siewek, wzrostu pedow odroslowych z pozostawionych szyi korzenio-
wych (urwanych lub przycigtych) oraz pominietych okazéw. Dlatego, szczeg6lnie
w przypadku usuwania ptatéw z duzymi zageszczeniami czeremchy, zabieg wyma-
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ga powtarzania w nastgpnym roku. Na powierzchnie z matymi zageszczeniami z ta-
kimi dziataniami mozna powroci¢ po kilku latach. Wada tej metody jest jej bardzo
duza pracochtonnos¢ (stosowano 300 rbg/ha przy duzych zageszczeniach czerem-
chy) i trudnosci w wyegzekwowaniu prawidtowego wykonania pracy (§cigcie przy
ziemi jest dla wykonawcy zdecydowanie tatwiejsze, ale skutkuje pojawieniem
si¢ pedow odroslowych). Dlatego wyrywanie stosuje si¢ w KPN najczeséciej przy
matych (ponizej 30% udziatu w pokryciu) zageszczeniach czeremchy (wowczas
pracochtonno$¢ przyjmuje si¢ na poziomie 10-35 rbg/ha), na obszarach gdzie gatu-
nek dopiero wkracza. Od 2020 r. w ramach projektu POIiS ,,Kampinoskie wydmy”
wyrywanie prowadzone jest rowniez w wybranych fragmentach lasu ze Srednimi
i duzymi zageszczeniami czeremchy, w czterech lokalizacjach, na powierzchni ok.
20 ha. Celem zabiegow jest tutaj ochrona ptatoéw borow z murawami cieplolubny-
mi, dagbrowg §wietlistg i stanowiskiem zimoziotu poétnocnego Linnaea boraealis L.,
piaskowca trawiastego Arenaria graminifolia Schrad. i sasanki takowej Pulsatilla
pratensis (L.) Mill. W miejscach, gdzie prace wykonano starannie, efekt jest bar-
dzo dobry, tam gdzie wykonawca przyciagt czeremchy zamiast wyrwaé, pojawily
si¢ pedy odroslowe. Prace przewidziano na trzy sezony wegetacyjne. Przeszkoda
W recznym usuwaniu czeremchy wraz z szyja korzeniowa jest duza sita, jaka trze-
ba wlozy¢ w wykarczowanie wigkszych podrostéw. Rozwigzaniem mogloby by¢
skonstruowanie urzadzenia, ktore podcinatoby czeremchy ponizej szyi korzeniowej
i mogto pracowac w lesie.

Zabieg obraczkowania, polegajacy na usunieciu pasma lyka o szerokosci ok.
20 cm na catym obwodzie pnia, byt stosowany w KPN jedynie na skal¢ ekspery-
mentalng (objeto nim 150 drzew w dwoch lokalizacjach). W porownaniu z cigciem
w odziomku lub na wysokos$ci ok. 1 m odpowiedz odroslowa drzew uszkadzanych
w ten sposob byta wyraznie nizsza i pojawiata si¢ z opdznieniem, w kolejnym sezo-
nie wegetacyjnym (Otreba i in. 2016; Marciszewska i in. 2018). By doprowadzi¢ do
obumarcia drzew, nalezato poprawia¢ czg$¢ obraczek, to jest usuwaé pojawiajgce
si¢ mostki lyka i odcina¢ odrosla przez okoto dwa sezony. Jednak z uwagi na duza
pracochtonnos¢ potrzebng na wykonywanie obraczek i mozliwos¢ eliminacji jedy-
nie drzew o wigkszych rozmiarach, metoda ta jest sporadycznie stosowana w Kam-
pinoskim Parku Narodowym.

Ponadto w 2021 r. w ramach prac z projektu POIIS ,,Mozaika siedlisk” na pow.
ok 0,1 ha licznie wystepujace odnowienie czeremchy amerykanskiej na gruncie
nielesnym przykryto agrotkaning. Na efekt zabiegu trzeba poczeka¢ do nastepnego
sezonu wegetacyjnego.

Metoda hodowlana — wprowadzanie podsadzen, zostata szerzej opisana ponizej
na przykladzie Lesnictwa Rozin. Wysoka skuteczno$¢ tego sposobu dziatania obser-
wuje si¢ nie tylko w Kampinoskim Parku Narodowym (Namura-Ochalska, Borowa
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2015; Otreba i in 2014), ale takze w innych rejonach Polski i Europy (Tittenbrun,
Radlinski 2015; Starfinger i in. 2003). Dostosowanie sktadu gatunkowego drzewo-
stanu do warunkow siedliskowych jest sugerowane jako sposdb na ograniczenie
inwazji czeremchy amerykanskiej w polskich lasach (Rutkowski i in. 2002). W me-
todzie tej wykorzystuje si¢ brak odporno$ci czeremchy amerykanskiej na konkuren-
cje, co wynika z jej wysokich wymagan §wietlnych w fazie podrostu (np. Marquis
1990; Vanhellemont 2009). Wada tego sposobu dziatania jest dtugi czas potrzebny
do uzyskania efektu i wysokie naktady finansowe, jednak trwatos$¢ rezultatu i zysk
W postaci zainicjowania odbudowy graddéw przemawiaja za jego szerokim stosowa-
niem. Nalezy tez liczy¢ si¢ z ryzykiem zgryzania sadzonek przez zwierzyng. Jednak,
mimo ze w KPN nie stosowano grodzen, a jedynie indywidualne ostony w postaci
trzech palikow, to udato si¢ wyhodowac zdecydowang wiekszos$¢ podsadzen.

Wysoka skuteczno$¢ ma zwalczanie chemiczne, np. przy uzyciu preparatow
zawierajacych glifosat (Van den Meersschaut, Lust 1997; Starfinger i in. 2003).
Wysoka $miertelno$¢ czeremchy amerykanskiej, po zastosowaniu tego $rodka na
odrosla uzyskano réwniez w Nadle$nictwie Spychowo (Ligocki 2021). Jednak sto-
sowanie srodkéw chemicznych wptywa negatywnie na wiele komponentéw $ro-
dowiska i nie powinno by¢ stosowane na obszarach chronionych (Tokarska-Guzik
iin. 2012). W KPN bylo wykorzystywane jedynie na skale eksperymentalng przez
smarowanie pni po $ci¢ciu roztworem zawierajacym glifosat badz wprowadzanie go
w zaciosy w korze. Aplikacja glifosatu powodowata obumarcie czeremch, jednak
z uwagi na ochrong¢ przyrody byta odradzana do stosowania w parku narodowym
(Namura-Ochalska 2012; Namura-Ochalska, Borowa 2015).

Program ograniczania inwazyjnych gatunkéw drzewiastych
w obrebie ochronnym Rézin

Dziatania podejmowane w latach 19982021 na terenie obwodu ochronnego Rozin
majg na celu ograniczenie wystepowania gatunkow obcego pochodzenia, gtownie
czeremchy amerykanskiej, debu czerwonego, robinii akacjowej 1 klonu jesionolist-
nego, przy jednoczesnym zainicjowaniu przebudowy drzewostanow.

Lesnictwo polozone jest w potudniowej czesci KPN, w duzej czesci na terenie
Réwniny Lowicko-Blonskiej, co decyduje o znacznej zyznosci gleb. Na siedliskach
sklasyfikowanych jako las mieszany §wiezy i bor mieszany §wiezy dominuja sztucz-
nie wprowadzone drzewostany sosnowe, ktore wymagaja stopniowej przebudowy
przez zwigkszanie udziatu gatunkow lisciastych. Powazng przeszkoda na drodze dla
takich dziatan jest masowe wystepowanie drzewiastych gatunkoéw obcego pocho-
dzenia, ktore wystepuja na 77% (ok. 1300 ha) powierzchni lesnej lesnictwa. Wyste-
puja one tu bardzo obficie, miejscami osiagajac ponad 90% pokrycia.
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Dotychczasowe dziatania przyjety dwa podstawowe kierunki: systematyczne
wycinanie i podsadzenia hodowlane (Namura-Ochalska, Borowa 2015). Systema-
tyczne wycinanie (cigcia na wysokosci ok. 0,5—-1 m nad ziemig, tzw. cigcie wyso-
kie) czeremchy amerykanskiej i innych gatunkéw inwazyjnych jest powtarzane co
4-5 lat, tak aby nie dopusci¢ do ich owocowania. Dzigki cigciom usuwa si¢ drzewa
obradzajace oraz promuje rodzime gatunki, ktoére dzieki odstonigciu maja mozli-
wo$¢ wzrostu zanim czeremcha odros$nie. W latach 20022021 zabieg mechanicz-
nego wycinania wykonano na sumarycznej powierzchni ponad 2000 ha. W ostatnich
latach corocznie przeprowadza sig ciecia wysokie na powierzchni okoto 200 hekta-
row, co pozwala na utrzymanie takiego rozmiaru prac w cyklu 4-5-letnim.

Dotychczasowe obserwacje nastepstw wysokiego cigeia pozwalajg stwierdzi¢, ze:
* czeremcha amerykanska odrasta mniej intensywnie niz w przypadku tradycyj-

nego ciecia w szyi korzeniowej; pojawiajace si¢ na pewnej wysokosci od ziemi

odrosla stabiej zacieniaja powierzchnig, co ulatwia wykonywanie cigcia przy
nastgpnych zabiegach;

e cze$¢ przycigtych drzew atakowana jest przez grzyby i zamiera w nastgpnym
sezonie wegetacyjnym;

* pousunig¢ciu czeremchy w naturalny sposob pojawiajg si¢ rodzime gatunki drzew
1 krzewow (klon zwyczajny Acer platanoides L., klon jawor Acer pseudoplata-
nus L., lipa drobnolistna 7ilia cordata Mill., dab szyputkowy Quercus robur 1.,
grab zwyczajny Carpinus betulus L., trzmielina brodawkowata Euonymus verru-
cosa Scop., kruszyna pospolita Frangula alnus Mill., kalina koralowa Viburnum
opulus L. 1 inne), ktore stanowig konkurencj¢ dla taksonéw niepozadanych;

* pozytywne rezultaty tak przeprowadzonych prac sa widoczne na niektorych
powierzchniach (z reguly takich, ktore potozne sg w poblizu obradzajacych klo-
néw czy lip) juz po dwu- lub trzykrotnym powtorzeniu zabiegu;

* taki sposob pozwala na dzialania na duzych obszarach, dajac ograniczenie owo-
cowania gatunkow inwazyjnych oraz wspiera wzrost gatunkéw rodzimych.

W miejscach, gdzie nie pojawia si¢ naturalne odnowienie, wykonuje si¢ podsa-
dzenia hodowlane. Pod okapem drzewostanow sosnowych, na siedliskach BMs$w
1 LMs$w, sadzi si¢ rodzime gatunki liSciaste — lipe drobnolistng, klon zwyczajny,
klon jawor, grab zwyczajny, wiaz szypulkowy Ulmus laevis Pall., w ograniczonym
stopniu buk pospolity Fagus sylvatica L. (uznajac, ze wystgpowat w Puszczy Kam-
pinoskiej na wyspowym stanowisku) oraz krzewy. Prace rozpoczyna si¢ od usuni¢cia
gatunkow inwazyjnych i uporzadkowania powierzchni (ztozenia gat¢zi w miejscach
zacienionych). Glebg przygotowuje si¢ r¢cznie, wykonujac talerze o rozmiarach ok.
40 cm na 40 cm. Corocznie, przez okres okoto 10 lat, prowadzi si¢ pielggnacje
podsadzen. W latach 1998-2017 udato si¢ w ten sposob podsadzi¢ drzewa i krzewy
na powierzchni 27,5 ha, a w 2021 r. wprowadzono 9 tys. sadzonek na powierzchni
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ok. 11 ha. Powierzchnie rozmieszczono w rozproszeniu na terenie catego leSnictwa,
wykorzystujac naturalne luki i przerzedzenia.

Dotychczasowe obserwacje nastepstw prac hodowlanych pozwalaja stwierdzic, ze:
e efekty przeprowadzonych zabiegdw sg bardzo dobre. Wprowadzone drzewa

i krzewy rosng szybko, po ok. 10 latach dochodzi do calkowitego zwarcia i znacz-

nego ograniczenia wystepowania czeremchy i innych gatunkéw inwazyjnych;

* w wyniku rozproszenia powierzchni zostaje stworzona baza nasienna gatunkow
rodzimych, ktorg bedzie mozna wykorzysta¢ do odnowien naturalnych;

* mozna wprowadza¢ gatunki, ktore z uwagi na monotypizacje drzewostandw nie
wystepuja na danym terenie;

* ze wzgledu na duzg pracochtonnos¢ zabiegdw powierzchnie nasadzen nie mogg by¢
zbyt duze. W przypadku podsadzen w KPN powierzchnia wyniosta 0,3-2,0 ha;

* wydaje si¢, ze celowe jest rozluznienie wigzby sadzenia (z 4 tys. sadzonek/ha
nawet do 1 tys. sadzonek/ha), aby podsadzeniami obja¢ wigkszy obszar.

Z perspektywy 20 lat prac mozna stwierdzi¢, ze udato si¢ znacznie ograniczy¢
wystepowanie czeremchy i innych obcych gatunkéw inwazyjnych drzew w Lesnic-
twie Rozin, mimo ze wystgpuja tu masowo, na duzej powierzchni. Jest to jednak
praca bardzo trudna, zwigzana z ponoszeniem niematych kosztow. Dodatkowym
problemem jest wystepowanie czeremchy amerykanskiej na gruntach prywatnych
sasiadujacych z Parkiem, gdzie nie jest prowadzone zwalczanie.

Podsumowanie

Przy tak szerokim rozprzestrzenieniu czeremchy amerykanskiej, z jakim mamy do
czynienia w Puszczy Kampinoskiej i jej sasiedztwie, realnym do osiggnigcia celem
i kierunkiem dziatan wydaje si¢ powstrzymywanie dalszej inwazji gatunku w gtab
Puszczy i ograniczane jej masowego wystepowania przez promowanie rodzimych
gatunkow drzew i krzewow oraz ochrona ptatow z cennymi siedliskami i gatunkami
rzadkich i chronionych ro$lin. Jest to zadanie trudne, wymagajace konsekwencji,
zaangazowania i spojnego dziatania pracownikow roéznych dzialow oraz zapewnie-
nia cigglosci finansowania. Mozna zada¢ sobie pytanie, czy zwalczajac aktywnie
czeremche amerykanska, nie tracimy niepotrzebnie sit i srodkéw? Czy nie nale-
zatoby zaakceptowac jej obecno$¢ i poczeka¢ az w wyniku naturalnych procesow
gatunek ten przestanie by¢ dominantem w ekosystemach? Wydaje si¢ jednak, ze
w parku narodowym, ktérego celem jest ochrona réznorodnosci biologicznej oraz
odtwarzanie znieksztatconych siedlisk, nalezy dotozy¢ wszelkich, staran by inwazje¢
te powstrzymac, a co najmniej spowolnic.
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Zdobyte przez pracownikow KPN w ostatnim dwudziestoleciu doswiadczenie
pokazuje, ze prowadzone prace w dluzszym przedziale czasowym przynosza pozy-
tywne rezultaty w postaci ograniczenia inwazji. Systematyczne cigcia i wprowa-
dzanie podsadzen tam, gdzie czeremcha amerykanska wystepuje masowo, tak jak
np. w Lesnictwie Rozin, prowadzi do pojawienia si¢ rodzimych gatunkow drzew
i krzewow, ktore stanowia konkurencje dla czeremchy. Tam, gdzie ten inwazyjny
neofit dopiero wkracza, realnym sposobem na niedopuszczenie do zajecia nowych
obszarow jest powtarzane co kilka lat jej wyrywanie. Kluczowa dla koncowego
efektu 1 sukcesu wydaje si¢ konsekwencja w dziataniu.
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Abstrakt: Wprowadzenie czeremchy amerykanskiej do lasow na gruntach porolnych mody-
fikuje proces odtwarzania ekosystemu lesnego na tych znieksztalconych siedliskach. Potwier-
dzily to badania nad dynamika laséw wtornych w Nadlesnictwie Wielbark, ktore objely obszar
15757,31 ha. Prowadzono je na podstawie sekwencji drzewostanow sosnowych w wieku od
1 do 100 lat (5 klas wieku), na 2 typach siedliskowych lasu — boru §wiezego (Bsw) i boru
mieszanego $wiezego (BM$w), na gruntach zachowujacych §lady uzytkowania rolniczego. Na
125 losowo zatozonych kotowych powierzchniach badawczych pomierzono drzewostan oraz
drzewa i krzewy z odnowienia naturalnego. Wsrod tych ostatnich najwigksze znaczenie, obok
sosny 1 brzozy, miata czeremcha amerykanska i wiele wskazuje na to, ze jej rola w lasach
Nadles$nictwa Wielbark bedzie rosta. W tej sytuacji restytucja zbiorowisk odpowiadajacych
wzorcom naturalnym, jakim na siedlisku B$w jest zespot Peucedano-Pinetum, a na siedlisku
BMSs$w — Querco roboris-Pinetum begdzie dodatkowo utrudniona.

Stowa kluczowe: Prunus serotina Ehrh., gatunki inwazyjne, grunty porolne, zalesienia

Wprowadzenie

W Nadle$nictwie Wielbark, podobnie jak w innych nadlesnictwach w Polsce, wpro-
wadzano czeremche amerykanska Prunus serotina Ehrh. do las6w na ubogie siedli-
ska borowe. Przewidywano, ze introdukcja tego gatunku poprawi warunki produk-
cji oraz wzmocni odporno$¢ drzewostanow na gradacje owadow (Dominik 1947,
Koehler 1968). W swietle 6wczesnej wiedzy takie postgpowanie bylo uzasadnione
szczegolnie w lasach wtornych. Powstaty one bowiem z zalesien gruntow porolnych
w XIX 1 XX wieku i w przeciwienstwie do lasow starych, ktore trwaja w danym
miejscu przez setki lat, wyrdzniajg si¢ wysoka predyspozycja chorobowa (Rykow-
ski 1990).

Dopiero z czasem dostrzezono negatywne konsekwencje introdukcji obcych
gatunkow, a czeremche amerykanska uznano za najwicksze zagrozenie dla polskich
lasow sposrod gatunkow inwazyjnych (Szwagrzyk 2000; Danielewicz, Wiatrowska
2012; Solarz 2012). Poprzez opanowanie podszytu i nizszych warstw drzewostanu
czeremcha amerykanska ogranicza lub wrecz uniemozliwia rozwo6j innych gatun-
kéw lesnych i oddziatuje na Srodowisko. Jej dtugotrwaty i wieloetapowy wplyw
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na przemiany zasiedlonych zbiorowisk roslinnych stat si¢ podstawg do okreslenia
tego gatunku mianem ,,inzyniera ekosystemu” (Cuddington, Hastings 2004). Z tego
wzgledu rola czeremchy amerykanskiej w odnowieniu naturalnym lasu jest waznym
zagadnieniem, ktére podjeto w niniejszej pracy. Odnowienie naturalne lasu nalezy
bowiem do fundamentalnych proceséw w ekosystemie lesnym (Leibundgut 2007).
Okres$la jego mozliwosci regeneracyjne oraz wskazuje kierunek rozwoju danego
zbiorowiska. Jest to szczegolne istotne w przypadku lasow wtérnych z uwagi na
stan ich zbiorowisk — najcze¢sciej zdegenerowanych i odbiegajacych od wzorcow
naturalnych fitocenoz lesnych. W zwigzku z powyzszym celem pracy byto okresle-
nie znaczenia czeremchy amerykanskiej w procesach regeneracji lasoéw wtornych'.

Metody

Badaniami objg¢to lasy wtorne w Nadlesnictwie Wielbark (RDLP Olsztyn). Jednolite
warunki glebowe w obrebie obiektu badawczego, jakie stworzyla rownina sandro-
wa, oraz duza powierzchnia drzewostanéw sosnowych w réznym wieku umozliwity
przeprowadzenie badan ich dynamiki metodg chronosekwencji. W tym celu przy-
jeto nastepujace kryteria doboru powierzchni badawczych: cecha gleby — porolna,
typ siedliskowy lasu — B§w lub BMs$w, rodzaj powierzchni — drzewostan, gatunek
panujacy — sosna, wiek gatunku panujacego —od 1 do 100 lat.

W ten sposob wyznaczono 5429 wydzielen o obszarze 15757,31 ha, na ktorych
w siatce kwadratow 100x100 m rozmieszczono losowo 125 powierzchni badaw-
czych, dazac do rownomiernego pokrycia obiektu i zachowania proporcji w udziale
poszczegdlnych klas wieku (od 10 do 24 powierzchni dla klasy wieku w danym
typie siedliskowym). Na wyznaczonych powierzchniach pomiarami objgto pier-
snicg (d, ;) 1 wysokos¢ (h) drzewostanu oraz mtodego pokolenia drzew i krzewow
z odnowienia naturalnego, ktore podzielono na 4 grupy (warstwy): nalot (N):
h < 0,5 m; podrost niski (PN): 2> 0,5 m i d;; < 2 cm; podrost wysoki (PW):
2 cm <d; ; <7 cm; dolna warstwa drzewostanu (DW): 7cm <d, ;< 12 cm.

Dla obliczenia sumy wysokos$ci gatunku (m/ha) przyjeto Srednie wysokosci dla
poszczegolnych warstw (N — 0,2 m; PN — 1,5 m; PW — 5,0 m; DW — 9,0 m).

Powierzchni¢ badawczg stanowity trzy wspotsrodkowe kota o powierzchniach:
10 m?, na ktorej mierzono nalot; 100 m?, na ktorej mierzono podrost niski i wysoki
oraz dolng warstwe drzewostanu i 250 m?, na ktérej mierzono drzewostan.

! Rozstrzygniecie tego zagadnienia przyniosty wyniki uzyskane w ramach badan pt. Dy-
namika ekosystemow lesnych na gruntach porolnych w Nadlesnictwie Wielbark. Krawczyk
R. 2016. Rozprawa doktorska. Instytut Badawczy Les$nictwa. Sgkocin Stary. Mps. ss. 106.
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Wyniki

W badanych drzewostanach zarejestrowano 15 gatunkow drzew i krzewow z odno-
wienia naturalnego, ktoére wymieniono ponizej od najliczniej do najmniej licznie
reprezentowanego, za nazwami tacinskimi podano skroty zastosowane w dalszej
czegsci artykutu 1 sg to: sosna zwyczajna Pinus sylvestris L. — SO; brzoza brodaw-
kowata Betula pendula ROTH. — BRZ; czeremcha amerykanska Prunus serotina
EHRH. — CZA; kruszyna pospolita Frangula alnus MILL. — KR; dab szyputkowy
Quercus robur L. — DB; lipa drobnolistna 7ilia cordata MILL. — LP; jarzab pospo-
lity Sorbus aucuparia L. CRANTZ. — JRZ; jalowiec pospolity Juniperus communis
L. —JAL; klon pospolity Acer platanoides L. — KL; $wierk pospolity Picea abies L.
KARSTEN — SW; topola osika Populus tremula L. — OS; wiaz szyputkowy Ulmus
laevis PALL. — WZ; leszczyna pospolita Corylus avellana L. — LESZ; bez czarny
Sambucus nigra L. — BEZC; wierzba iwa Salix caprea L. — WB.

Na siedlisku boru swiezego (Bsw) odnotowano 9 gatunkéw drzew i krzewow
z odnowienia naturalnego na 82,4% powierzchniach badawczych (ryc. 1). Najcze-
$ciej na tym siedlisku rejestrowano sosne¢ (52,9%) nastepnie brzoze (44,1%) i dab
(41,2%). Czeremche amerykanska odnotowano na zaledwie 11,8% powierzchni.
Jednak jej obecnos¢ w poszczegdlnych klasach wieku byta mocno zroéznicowana
(I-17%, I1 —20%, I1I — 0%, IV — 0%, V — 40%).

Na siedlisku boru mieszanego swiezego (BMs$w) odnotowano 15 gatunkow drzew
i krzewow z odnowienia naturalnego na 96,5% powierzchni badawczych (ryc. 1).
Najczesciej na tym siedlisku rejestrowano dab (73,7%) i brzoze (63,2%) oraz kru-
szyne (59,6%). Czeremche amerykanska odnotowano na 43,9% powierzchni. Jej
obecnos¢ w poszczegdlnych klasach wieku byta zréznicowana (I — 30%, 11 — 60%,
I - 65%, IV —30%, V — 20%), jednak nie tak wyraznie jak na siedlisku B$w.

Warto zwroci¢ uwage, ze czeremcha amerykanska zajmowala przede wszystkim
warstwe podrostu niskiego i nalotu zarowno na siedlisku Bsw (N —31%, PN — 63%,
PW — 6%, DW — 0%), jak i na siedlisku BMsw (N — 29%, PN — 58%, PW — 9%,
DW —4%).

Postugujac si¢ sumag wysokosci jako miarg wypelnienia przestrzeni w ekosys-
temie leSnym przez odnowienia (ryc. 2), ustalono, ze najwicksze znaczenie na sie-
dlisku Bsw miata sosna (41,9%) i brzoza (33,2%). Natomiast na siedlisku BMs$w,
przy duzo wickszym bogactwie gatunkowym, zdecydowanie najwigksze znaczenie
osiagneta brzoza (34,0%).

Na obu siedliskach ranga czeremchy amerykanskiej (ryc. 2) okreslona na podstawie
sredniej z wszystkich obserwacji okazata si¢ stosunkowo niska i wynosita odpowied-
nio 6,6% 1 9,4%. Jednak w poszczegodlnych klasach wieku znaczenie tego gatunku
w odnowieniu naturalnym (ryc. 3) byto mocno zréznicowane. Na siedlisku Bsw ran-



94

Obce gatunki roslin...

R. Krawczyk

Bor swiezy Bor mieszany $wiezy
NeJ DB
BRZ BRZ
DB KR
JAL SO
KR CZA
~ CZA mmm ~ JRZ
?:;’ sw § JAL
= RZ 5 osw
O lesz AT
0s
KL
LESZ
WwB
BEZC
wz
0 20 40 60 80 100 0 20 40 60 80 100
(%) (%)
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Ryc. 2. Udziat gatunkéw drzew i krzewdw w odnowieniu naturalnym
na podstawie sumy wysokosci wg typéw siedliskowych lasu

ga czeremchy amerykanskiej okazata si¢ najwieksza w najmlodszych, a duzo nizsza
w starszych klasach wieku (I — 30%, II — 60%, III — 0%, IV — 0%, V — 7%). Podobnie
byto na siedlisku BMs$w (I —20%, IT —28%, IIT — 4%, IV — 6%, V — 12%).

Nalezy rowniez zauwazy¢, ze §rednio suma wysokosci drzew i krzewow z odno-

wienia naturalnego byta we wszystkich klasach wieku ponad dwukrotnie wigksza na

siedlisku BM$w niz na Bsw (ryc. 3).
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Ryc. 3. Udziat czeremchy amerykanskiej w odnowieniu naturalnym drzew i krzewdw
wg typow siedliskowych lasu wyrazony suma wysokosci,

Dyskusja

Wprowadzanie czeremchy amerykanskiej do lasow i pdzniejsze jej spontaniczne roz-
przestrzenianie si¢ w lasach zachowujacych $lady uzytkowania rolniczego modyfi-
kuje dhugi i skomplikowany proces restytucji ekosystemu lesnego na tych znieksztal-
conych siedliskach (np. Matuszkiewicz i in. 2013). O ile same drzewostany mozna
fatwo odtworzy¢ — sadzac drzewa — to odtworzenie ekosystemu lesnego z catym jego
bogactwem i roznorodnoscig jest duzo trudniejsze (Dzwonko 2015). Wynika to przede
wszystkim z powolnego tempa kolonizacji zalesionych obszaréw przez gatunki lesne,
ktérych wystepowanie zwigzane jest z lasami starymi — ancient woodlands (Peterken
1977; Rackham 1980). Przykladem takiego gatunku le$nego, charakterystycznego dla
naturalnych zbiorowisk borowych jest borowka czernica Vaccinium myrtillus L., kto-
rej tempo kolonizacji wynosi ok. 1-2 m na 1 rok (Matuszkiewicz i in. 2013).

Przez wysadzanie czeremchy amerykanskiej w sposob sztuczny skolonizowa-
no tym gatunkiem znaczne obszary lasow wtdrnych w Nadles$nictwie Wielbark.
W konsekwencji uzyskata ona mozliwo$¢ rozwoju w zbiorowiskach lesnych odbie-
gajacych od naturalnych wzorcow.

Z przeprowadzonych badan wynika, ze czeremcha amerykanska odnawia si¢
zaréwno na siedlisku Bsw, jak i na BMs$w. Jednocze$nie stwierdzono, ze na sie-
dlisku BMs$w czeremcha amerykanska znajduje korzystniejsze warunki do rozwo-
ju. Wynika to z jej niewielkich wymagan siedliskowych oraz duzej odpornosci na
suszg i wiosenne przymrozki. Jest to szczegdlnie wazne dla Nadlesnictwa Wielbark,
w ktérym takie siedliska dominuja.
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Znaczenie czeremchy amerykanskiej w odnowieniu naturalnym mierzone suma
wysokosci okazato si¢ stosunkowo niewielkie zarowno na siedlisku Bsw (7%), jak
na siedlisku BMs$w (9%). Najwigksze znaczenie miaty tam gatunki rodzime — brzo-
za i sosna. Nalezy jednak zauwazy¢, ze wystepowanie czeremchy amerykanskiej
nie jest rownomierne. Najliczniej wystepuje w drzewostanach I i II klasy na obu
badanych siedliskach. Sa to miejsca pierwotnej introdukcji tego gatunku, co rowniez
zauwazyli Grajewski i in. (2010). W Nadlesnictwie Wielbark wprowadzano cze-
remche amerykanskg w drugiej potowie XX wieku do drzewostanow 111 i starszych
klas wieku jako gatunek podszytowy. Po osiggnieciu wieku rebnosci wigkszo$¢ tych
drzewostanow zostala wycieta, a w ich miejsce zalozono uprawy. Poprawa warun-
koéw $wietlnych na tych powierzchniach wptyneta korzystnie na rozwdj czeremchy
amerykanskiej.

Z kolei potwierdzeniem zdolnos$ci czeremchy amerykanskiej do dyspersji jest
jej wysoka frekwencja w 11l i IV klasie wieku na siedlisku BM$w (odpowiednio
65% 130%) przy niskim udziale w odnowieniu naturalnym (odpowiednio 4% i 6%).
Jednoczesnie nalezy zauwazy¢, ze na siedlisku B§w nie zarejestrowano czeremchy
amerykanskiej w tych klasach wieku. Powyzsze fakty moga $wiadczy¢ o tym, ze
czeremcha amerykanska znajduje korzystniejsze warunki do rozwoju na siedlisku
BMs$w niz na siedlisku Bsw, co jest zgodne z obserwacjami m.in. Halarewicz (2011)
w tym zakresie.

W Nadlesnictwie Wielbark wzorcem naturalnym dla zbiorowisk na siedlisku B§w
jest zespot Peucedano-Pinetum, a na siedlisku BMsw — Querco roboris-Pinetum
(Matuszkiewicz 2008). W stosunku do obydwu tych wzorcow stwierdzono uprosz-
czenia w strukturze gatunkowej drzewostanéw badanych zbiorowisk, co mozna
uzna¢ za prognostyk monotypizacji, szczegdlnie widoczny na siedlisku BMs$w.
Powszechne wystepowanie czeremchy amerykanskiej na obu siedliskach stanowi
za$ przejaw neofityzacji (Olaczek 1974).

Halarewicz (2012) zwraca uwagg, ze w pierwszych dekadach po zasiedleniu cze-
remcha amerykanska nie powoduje wielu zmian w sktadzie i bogactwie gatunko-
wym warstwy zielnej, co sugeruje, ze gatunek ten moze ulec naturalizacji. Jednak
wptyw eliminujgcy gatunku inwazyjnego zalezy w duzej mierze od kondycji samych
zbiorowisk roslinnych, poniewaz czeremcha amerykanska w pierwszej kolejnosci
uzyskuje przewage w fitocenozach znieksztalconych, a do takich z pewnoscig nale-
zy zaliczy¢ badane zbiorowiska.

Catkowita eliminacja czeremchy amerykanskiej z lasow Nadle$nictwa Wielbark
nie wydaje si¢ mozliwa. Skuteczna, lecz niezmiernie pracochlonng metoda walki
z tym inwazyjnym gatunkiem, jest karczowanie osobnikéw, co ze wzgledu na wyso-
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kie koszty ogranicza jej powszechne stosowanie (Namura-Ochalska 2012). Dlatego
szczegblnego znaczenia nabiera identyfikacja i promowanie czynnikow ogranicza-
jacych tempo kolonizacji nowych stanowisk.

Konsekwencje zadomowienia czeremchy moga by¢ jednak rézne. Na przyktad
w 1991 roku wykryto stanowisko pazia zeglarza Iphiclides podalirius na terenie
Nadlesnictwa Wielbark, dla ktorego czeremcha amerykanska okazata si¢ tu podsta-
wowa rosling zywicielska (Szymkiewicz, Szymkiewicz 1992). Ponadto stwierdzono
wyrazny, narastajgcy w ciggu okresu wegetacyjnego, hamujacy wplyw allelopatycz-
nego oddzialywania lisci czeremchy amerykanskiej na wzrost grzybni Heteroba-
sidion annosum (Piasecki 1998). Fakt ten z pewnos$cig nalezy uzna¢ za korzystny
z uwagi na utrzymujace si¢ zagrozenie badanych drzewostanow od huby korzeni.

Prawdopodobnie rola czeremchy amerykanskiej w lasach Nadle$nictwa Wielbark
bedzie rosta z czasem. Jednak wiele bedzie zalezalo od dziatan podejmowanych
w ramach gospodarki lesnej zmierzajacych do ograniczenia wystgpowania tego
inwazyjnego gatunku. Pewne nadzieje w tym zakresie budzi autorska mechaniczno-
chemiczno-biologiczna metoda zwalczania czeremchy amerykanskiej opracowana
w Nadlesnictwie Spychowo (Ligocki 2021). Z kolei Rutkowski 1 in. (2002) upatruja
szans na ograniczenie roli czeremchy amerykanskiej we wtasciwym doborze sktadu
gatunkowego drzewostanow. Proponujg m.in. zwiekszenie udzialu debu i buka na
siedlisku BM$w. Natomiast Robakowski i in. (2012) wskazuja na mozliwosci wspie-
rania debu w rywalizacji z czeremchg amerykanska w ramach cig¢ pielggnacyjnych
za pomocg regulacji warunkéw $wietlnych poprzez odpowiednig czestotliwos¢ oraz
natgzenie czyszczen i trzebiezy.

Podsumowanie

Wiele wskazuje na to, ze rola czeremchy amerykanskiej w lasach Nadlesnictwa
Wielbark bedzie rosta. W tej sytuacji restytucja zbiorowisk odpowiadajacych wzor-
com naturalnym, jakim na siedlisku B$w jest zespot Peucedano-Pinetum, a na
siedlisku BMsw — Querco roboris-Pinetum bedzie dodatkowo utrudniona. Nale-
zy jednak zauwazy¢, ze w odrdznieniu od skutkéw przyrodniczych konsekwencje
wystepowania czeremchy amerykanskiej dla gospodarki le$nej nie sg jednoznacznie
negatywne. Na przyktad liscie tego gatunku oddziatuja allelopatycznie na wzrost
grzybni Heterobasidion annosum. Cho¢ zjawisko to zostalo stabo rozpoznane, to
mozna je uzna¢ za korzystne z uwagi na utrzymujace si¢ zagrozenie trwatosci bada-
nych drzewostanow od huby korzeni.
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Abstrakt: Rozszerzanie bazy pokarmowej o nowe gatunki roslin przez polifagi jest czgstym
zjawiskiem. Analogiczne obserwacje dotyczace gatunkéw oligofagicznych i monofagicznych
stanowia wyjatki. Namiotnik czeremszaczek Yponomeuta evonymella L. jeszcze do niedaw-
na uznany byl za $cistego monofaga rodzimej czeremchy zwyczajnej Prunus padus L., lecz
w ostatnich latach rozszerzyt swoje preferencje pokarmowe, dodajac do ,,menu” czeremche
amerykanska P. serotina Ehrh. — gatunek obcego pochodzenia. Powstajg wige pytania: Jakie
moga by¢ konsekwencje tego zjawiska? Czy istnieje szansa, aby ten niepozorny motyl mogt
skutecznie poméc w walce z czeremcha amerykanska w naszych lasach? Czy jest on w sta-
nie skutecznie ograniczy¢ badz zahamowa¢ dalsza ekspansj¢ tego inwazyjnego gatunku?
W niniejszym artykule przedstawione zostaly przyczyny i ewentualne konsekwencje ekolo-
giczne zmiany ro§liny zywicielskiej przez namiotnika czeremszaczka.

Stowa kluczowe: Yponomeuta evonymella L., hipoteza otwartej niszy, hipoteza przestrzeni
wolnej od wrogdw, monofag

Wprowadzenie

Rozszerzanie bazy pokarmowej o nowe gatunki roslin przez polifagiczne owady
ro$linozerne (zerujace na wielu roznych gatunkach ro$lin, nalezacych do réznych
rodzajow i rodzin) jest zjawiskiem powszechnym. Podobne obserwacje dotyczace
owadow oligofagicznych i monofagicznych (ograniczajacych swoja baze pokar-
mow3g odpowiednio do pojedynczych rodzin lub rodzajow) naleza do rzadkosci.
Niejednokrotnie mozna je osiagnaé wylacznie w warunkach laboratoryjnych, nie
dajac owadom innego wyboru jak tylko zaakceptowanie innego pokarmu, aby nie
umarly z glodu. Namiotnik czeremszaczek Yponomeuta evonymella L., do niedawna
uznawany za $cislego monofaga (zerujacego wytacznie na jednym gatunku rosliny),
rozszerzyt swoje preferencje pokarmowe i do swojego ,,menu” — rodzimej czerem-
chy zwyczajnej Prunus padus L. — dodal jeszcze obcego pochodzenia czeremcheg
amerykanska P. serotina Ehrh. (Karolewski i in. 2014).

W lasach europejskich rodzima czeremcha zwyczajna i obcego pochodzenia
czeremcha amerykanska sg szeroko rozpowszechnionymi roslinami podszytu
(Godefroid i in. 2005; Leather 1996). Zasieg czeremchy zwyczajnej rozciaga si¢
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od potludniowej Francji i Balkanow do poinocnej Skandynawii (Leather 1996).
Pochodzaca z poétocno-wschodnich i centralnych obszarow USA i Meksyku
czeremcha amerykanska (Pairon i in. 2010) zostata introdukowana do Europy
w XVII wieku. Do niedawna byta wprowadzana przez lesnikow jako gatunek bio-
cenotyczny na stabych siedliskach, ze wzgledu na jej wiasciwosci fitomelioracyj-
ne (Halarewicz 2011). Gatunek ten okazal si¢ jednak silnie inwazyjny i obecnie
w polskich lasach jest uznawany przez praktykdéw za ucigzliwy chwast. Zwalczanie
jego jest trudne. Metody chemiczne w wielu miejscach nie sa dozwolone. Metody
mechaniczne nie przynosza pozadanego efektu ze wzgledu na duzg site odroslo-
wa gatunku (np. Otregba 2016). Ze wzgledu na powszechne rozprzestrzenienie,
rozwigzaniem problemu mogloby by¢ ograniczanie biologiczne, ale obecnie jesz-
cze nie ma opracowanych skutecznych metod biologicznych na pozbycie si¢ tego
,hiechcianego goscia” z lasow.

Liscie obu gatunkow czeremchy sg zgryzane przez rozne polifagiczne owady,
zwlaszcza przez gatunki chrzaszezy z rodzaju Gonioctena Kirby (Coleoptera: Chry-
somelidae; Leather 1994; Maderek i in. 2015) oraz mszyce — Rhopalosiphum padi
(L.) (Heteroptera: Aphididae; Archetti i Leather 2005; Halarewicz i Gabrys 2012).
Coraz czgséciej] mozemy tez zaobserwowac obok czeremchy zwyczajnej (Leather
1986; Menken i in. 1992) takze czeremche amerykanska, spowita bialg przedza
wykonang przez gasienice namiotnika czeremszaczka (Lepidoptera: Yponomeu-
tidae; Karolewski i in. 2014). Czy jest on w stanie skutecznie ograniczy¢ badz
zahamowac¢ dalsza ekspansje tego inwazyjnego gatunku rosliny? Przeprowadzone
systematycznie obserwacje terenowe w pierwszej dekadzie dwudziestego pierw-
szego wieku wykazywaty poczatkowo tylko sporadyczne przypadki zerowania
larw namiotnika czeremszaczka na krzewach czeremchy amerykanskiej. Obecnie
obserwacje pokazaty, ze w terenie, w ktorym wystepuja obydwa gatunki czeremchy,
3-5% okazow czeremchy amerykanskiej jest zasiedlonych przez tego owada (Karo-
lewski i in. 2017).

Namiotnik czeremszaczek — biologia i ekologia gatunku

Namiotnik czeremszaczek to niewielki motyl barwy biatej z pigcioma rzedami
ciemnych kropek na skrzydtach o rozpigtosci od 16 do 25 mm (ryc. 1). W literaturze
uznawany jest za $cistego monofaga, tzn. za gatunek o wysokim stopniu specjaliza-
cji pokarmowej, utrwalonym w toku wspotewolucji z jego rosling pokarmowa, jaka
jest czeremcha zwyczajna. Wigkszo$¢ gatunkoéw z rodzaju Yponomeuta L. charakte-
ryzuje si¢ specyficznymi preferencjami pokarmowymi (wigcej szczegotow mozna
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znalez¢ na https://lepidoptera.eu/), dlatego stanowig one grupe organizmow mode-
lowych do badan w ramach ekologii owadow. Jak powyzej wspomniano, przy zna-
czacym niedoborze roslin podstawowego gatunku zywicielskiego obserwowano,
zasiedlanie przez tego owada réwniez czeremchy amerykanskiej. Fakt ten pozwala
przypuszczac, iz istnieje mozliwos¢ wykorzystania go do walki z tym gatunkiem
rosliny inwazyjnej.

Ryc. 1. Owad dorosty namiotnika czeremszaczka na liciu czeremchy zwyczajnej.
Fot. A. Lukowski, 2018-2020

Namiotniki odbywaja rojke gtéwnie w lipcu, do poczatku sierpnia. Samica
sktada od 100 do 120 jaj w ztozach (utozonych dachéwkowato) znajdujacych si¢
na tegorocznych przyrostach todyg czeremch (Javoi$ i in. 2005; Karolewski 1 in.
2017). Po krotkim czasie wykluwaja si¢ larwy, ktore zywia si¢ tkanka ostonki jajo-
wej (chorionem). Zimujg w stadium larwy miedzy pedem a ,.koputka” po wygry-
zionych ostonkach jajowych (Karolewski i in. 2017). Wczesng wiosnag nastepnego
roku larwy wedruja w gore do pekajacego paka (ryc. 2) i wgryzaja si¢ w nie-
go (Leather 1986). Tam zerujac, czekaja na rozwdj lisci, z ktorych czgs¢ zjadaja.
Pozostata czes$¢ sgsiadujacych lisci jest oplatana biatg przedza. Takie miejsce stuzy
im za schronienie przed niekorzystnymi warunkami meteorologicznymi i chroni
przed ptakami (ryc. 3).
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Ryc. 2. Mlode larwy namiotnika czeremszaczka rozpoczynajace zerowanie
na paku czeremchy zwyczajnej. Fot. A. Lukowski, 2018-2020

Zagrozenie ze strony tego owada polega nie tylko na powodowaniu duzych
ubytkow lisci i niszczeniu owocow, lecz takze przede wszystkim na zerowaniu
na lisciach bedgcych we wezesnych fazach rozwoju (Houston Durrant i Caudul-
lo 2016; Leather 1986). Podczas masowego wystgpowania tego owada potrafi to
doprowadzi¢ do golozeru (catkowitej defoliacji). Po zaistnieniu takiej sytuacji
larwy migruja na sasiednie ro$liny i tam kontynuujg rozwoj (ryc. 4). Namiot, w
ktorym przez caty okres gromadnie zeruja larwy, ma nie tylko zadanie ochronne,
ale rowniez pozytywnie wplywa na rozwoj larw i osobniki doroste (Lukowski i
in. 2017, 2014), poniewaz we wnetrzu utrzymuje si¢ podwyzszona temperatura
(Alonso 1997). Pod koniec rozwoju larwalnego osobniki rozpoczynaja budowe
charakterystycznych $nieznobiatych kokonow (sklejonych ze soba w grupy do 100
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i 5
Ryc. 3. Oprzed namiotnika na liSciach czeremchy amerykarnskiej. Fot. A. Lukowski, 2018-2020

Ryc. 4. Namiotnik czeremszaczek przechodzacy z czeremchy zwyczajnej na amerykanska.
Fot. A. Lukowski, 2018-2020

sztuk), w ktorych sie przepoczwarczajg. Jednak nie wszystkie osobniki przecho-
dzg metamorfozg. Pewna ich cze$¢ pozostaje do konca zycia w formie larwalnej,
nieustannie produkujgc przedze¢ i naprawiajgc oraz wzmacniajac namiot, w ktorym
znajduja si¢ juz poczwarki w kokonach.
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Biologiczne podstawy wyboru rosliny pokarmowe;j

Rosliny i1 zwierzgta roslinozerne wspolewoluowaty, tworzac zwigzek, w ktoérym
ro$liny wytwarzajg kolejne mechanizmy obronne, a roslinozercy probujg je omijac,
aby dalej zywi¢ si¢ roslinami (Ehrlich i Raven 1964; Harborne 1993; Suchan i Alva-
rez 2015). Wybierajac zywiciela, owady monofagiczne poszukuja pokarmu najlep-
szej jakos$ci 1 najlepszego srodowiska dla przetrwania potomstwa, co ujmuje hipo-
teza preferencje-wydajnos$¢ (ang. the preference-performance hypothesis; Fortuna
iin. 2013; Gripenberg i in. 2010). Wybor rosliny zywicielskiej przez owada zalezy
nie tylko od jego preferencji pokarmowych, lecz takze w sytuacji braku prefero-
wanego pokarmu od jego plastycznosci wzgledem wykorzystania innych zywicieli
(np. mozliwosci aktywnego przejscia na inne gatunki roslin). Zatem wybor ten jest
zalezny od sktadu chemicznego nowej rosliny zywicielskiej, a takze dostgpnosci
gatunkow zywicielskich w siedlisku owada (Cunningham i in. 2001; Wiatrowska
iin. 2018). W warunkach, w ktérych optymalnym zywicielem jest gatunek rzad-
ki lub wystepuje silna konkurencja o pokarm, nawet owady monofagiczne moga
by¢ zmuszone do zasiedlenia nowego gatunku rosliny (Mayhew 1997). W przypad-
ku inwazji obcych gatunkdéw roslin pojawia si¢ potencjalny nowy zywiciel, ktory
wczesniej nie byt dostepny, co moze rowniez oznaczac, ze otwiera si¢ nowa nisza,
jak ujmuje to hipoteza otwartej niszy (ang. the open-niche hypothesis; Dlugosch i in.
2015). Niezaleznie od powyzszego, hipoteza przestrzeni wolnej od wroga (ang. the
enemy-free space hypothesis) wskazuje, ze owady wykorzystaja nowe rosliny zywi-
cielskie do ucieczki przed swoimi naturalnymi wrogami (Jeffries i Lawton 1984),
jako ze obserwuje si¢ zwykle spadek liczby drapieznikoéw i parazytoidow po prze-
mieszczeniu si¢ owadow na nowe rosliny (Keane i Crawley 2002). Z drugiej strony
wybor nowej rosliny zywicielskiej moze skutkowaé zmniejszeniem masy dorostego
owada (Maderek i in. 2015), co w konsekwencji moze zmniejszy¢ inwestycje samic
W jaja, a to z kolei moze wydluzy¢ czas rozwoju larw i tym samym zwigkszy¢
$miertelnos$¢ larw z powodu przedtuzonej ekspozycji na drapiezniki i parazytoidy.
Problematyke te trafhie ujmuje hipoteza wolny wzrost — wysoka $miertelnos¢ (ang.
the slow-growth high-mortality hypothesis; Chen i Chen 2016; Haggstrom i Larsson
1995). Niektoére badania wykazaty jednak, ze owady zywigce si¢ obcymi gatunkami
ro$lin, zwlaszcza spokrewnionymi z ich podstawowa roslina zywicielska, rozwi-
jaja sie rownie dobrze lub nawet lepiej, niz gdy zywily si¢ rodzimymi roslinami
zywicielskimi (Chupp i Battaglia 2014). Powodem tego moze by¢ fakt, iz rodzime
ro$liny zywicielskie skuteczniej bronig si¢ przed wspolewolujagcymi z nimi rosli-
nozercami niz rosliny obce (Woodard i in. 2012). Powyzsze nie jest norma, gdyz
inne badania wykazaty, ze wiele owadow nie moze skutecznie przejs¢ na intro-
dukowane pokrewne rosliny (Burghardt i in. 2010). Wiadomo, ze wyszukiwanie
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alternatywnego zrodla pozywienia jest w kazdym przypadku procesem stopniowym
(Cunningham i in. 2001). Owady najch¢tniej wybieraja najliczniejsze gatunki zywi-
cieli (najtatwiej dostepne), co moze sprzyja¢ kolonizacji gatunkéw inwazyjnych,
charakteryzujacych si¢ masowym wystepowaniem. Niektdre zwierzeta roslinozer-
ne korzystaja z faktu rozprzestrzeniania si¢ roslin obcego pochodzenia, poniewaz
nastepuje zwickszenie ilosci dostepnych zasobow pokarmowych do wykorzystania,
a co rownie wazne, stwarza to dodatkowo mozliwos$ci unikni¢cia pasozytoéw i dra-
pieznikow, ktore nie spodziewaja si¢ znalez¢ tam swojej ofiary.

W przesztosci spekulowano, czy preferencyjne zachowania zywieniowe owa-
dow foliofagicznych sg determinowane przez ich zapotrzebowanie na pewne sktad-
niki pokarmowe, czy wylacznie sa ich reakcja na stezenia szkodliwych zwigzkow
chemicznych wystepujacych w lisciach (Boczek 1983; Boczek i Pruszynski 2012).
Wiekszo$¢ badaczy uwaza, ze akceptacja roslin jako pokarmu zalezy od ich ,,jakosci
pokarmowe;j”, a za gldowna przyczyne regulacji zachowan owadoéw uznaja oni obro-
n¢ chemiczng roslin (Eyles i in. 2010; Howe i Jander 2008; Malinowski 2008) oraz
obron¢ mechaniczng, np. twardos¢ lisci, obecnos$¢ wioskow.

Ciekawy przypadek namiotnika

Czeremcha zwyczajna i amerykanska sg bardzo blisko spokrewnionymi gatunkami,
aich liscie sa rownie dobrym jako$ciowo pokarmem dla namiotnika czeremszaczka
pod wzgledem chemicznym Co wigcej w okresie zerowania (kwiecien—czerwiec)
liscie czeremchy amerykanskiej majg nizsze st¢zenie takich zwigzkow obronnych,
jak fenole i skondensowane taniny oraz charakteryzujg si¢ porownywalng twardo-
$cig. Mozna zatem uwazaé, ze liScie czeremchy amerykanskiej nie sa jako$ciowo
gorszym pozywieniem od lisci czeremchy zwyczajnej.

Zainteresowanie badaczy czeremcha amerykanska koncentruje si¢ gtownie na
jej negatywnych skutkach gospodarczych i przyrodniczych. W przypadku tego
neofitu niewiele badan dotyczy wplywu jego inwazji na organizmy roslinozerne
(Halarewicz i Gabrys, 2012; Halarewicz i Jackowski 2011; Karolewski i in. 2020;
Maderek i in. 2015; Mitkowski i Mokrzycki 2021, Nowakowska 1 Halarewicz
2006; Schilthuizen i in. 2016). Ostatnie opublikowane (Karolewski i in. 2014,
2017) i niepublikowane obserwacje poczynione na przestrzeni wielu lat wskazuja,
ze namiotnik coraz czesciej wystepuje i z sukcesem rozwija si¢ na tym inwazyj-
nym gatunku. Najczesciej przechodzi na niego z czeremchy zwyczajnej, a dzieje
sie to wowczas, gdy gatezie obu krzewow maja ze soba bezposredni kontakt (gdy,
np. czeremcha amerykanska wkracza tez do wilgotnych siedlisk zajmowanych
przez bardziej wymagajaca czeremche zwyczajng). Gasienice, najczesciej zmu-
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szone duzym stopniem defoliacji czeremchy zwyczajnej, przechodza na krzewy
sasiednie i tam kontynuujg zerowanie. W ostatnich kilku sezonach wegetacyjnych
mozna zauwazyc¢ tez, ze samice coraz chetniej sktadajg jaja bezposrednio na krze-
wach czeremchy amerykanskie;j.

Prébowano zweryfikowaé przyczyny zmiany gospodarza w kontekscie hipote-
zy przestrzeni wolnej od wroga, skupiajac si¢ na parazytoidach atakujacych larwy
namiotnikoéw. W tym eksperymencie zidentyfikowano dziewie¢ gatunkéw parazyto-
1déw (Lukowski i in. 2019). Zaobserwowano, ze catkowita $miertelno$¢ namiotnikoéw
nie roznita si¢ istotnie (§rednio na obu zywicielach ok. 37,5%) pomigdzy wariantami
hodowli larw w terenie (zwyczajna vs amerykanska). Zmiana ro$liny zywicielskiej
spowodowala r6znice w kompozycji kompleksu parazytoidow (na czeremsze zwyczaj-
nej bylo istotnie wigcej zabitych osobnikéw przez parazytoidy specyficzne). Badanie
to zatem nie wskazuje, ze wlaczenie nowego zywiciela mozna opisac hipotezg prze-
strzeni wolnej od wroga, dlatego inne scenariusze moga by¢ bardziej prawdopodobne,
w tym zwlaszcza korzys¢ dla namiotnika z rozszerzenia bazy pokarmowe;j.

Poréwnano réwniez faune stawonogdéw na szesciu gatunkach roslin podszyto-
wych powszechnie wystepujacych w Europie, w tym na czeremchach. Zidentyfi-
kowano rozne grupy owadow roslinozernych, ktoérych tacznie stwierdzono 18 na
czeremsze amerykanskiej i 23 na zwyczajnej, a takze kilka owadéw drapieznych
i pajeczakow. Ponadto procentowy ubytek powierzchni lisci obydwu gatunkow
byt podobny. Powyzsze wyniki wskazujg na to, ze ,,otwarta nisza” jaka stworzyta
inwazja czeremchy amerykanskiej zostata skutecznie zagospodarowana (Karolew-
ski i in. 2020).

Szansa dla lesnikow?

Czy istnieje zatem szansa dla le$nikow, ze ten niepozorny motyl moze skutecznie
pomoc w walce z czeremchg amerykanska w naszych lasach? Mimo iz obie cze-
remchy sg bardzo blisko spokrewnionymi gatunkami, ich liScie majg podobny sktad
chemiczny, a namiotnik jest owadem wystepujacym gradacyjnie, to w chwili obec-
nej nie jest on w stanie zagrozi¢ czeremsze amerykanskiej. Na tym etapie nie mozna
rozwaza¢ tego gatunku w kategorii potencjalnego gatunku do walki biologicznej
z czeremchg amerykanska.

Najwazniejszymi czynnikami ograniczajagcymi mozliwo$¢ uznania larw namiot-
nika za skuteczny organizm w biokontroli czeremchy amerykanskiej sa roéznice
w fenologii i budowie anatomicznej lisci obydwoch gatunkéw (Karolewski i in.
2017, 2014). Gasienice pierwszego stadium larwalnego (wiosng opuszczajace zloze
jajowe zdeponowane na pedzie czeremchy amerykanskiej) juz od poczatku rozwoju
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maja problem z wgryzieniem si¢ w paki. Dzieje si¢ tak, poniewaz u czeremchy ame-
rykanskiej sa one znaczaco mniejsze i twardsze niz u zwyczajnej. Jesli nawet larwy
sprostaja temu zadaniu, to napotykaja nastepng przeszkode. Rozwoj lisci czeremchy
amerykanskiej zaczyna si¢ okoto dwoch tygodni pozniej (7—20 dni) niz lisci czerem-
chy zwyczajnej. Zatem, larwy wyklute na czeremsze zwyczajnej maja mozliwosé
juz na wezesnym etapie swojego rozwoju spozywania mtodych, delikatnych lisci.
Brak w odpowiednim czasie lisci na czeremsze amerykanskiej prowadzi do duzej
$miertelnosci larw populacji namiotnika bytujacego na tym gatunku (Karolewski
i in. 2017). Jesli nawet czgsci larw uda si¢ przetrwac, to kolejng bariere w odpo-
wiednim rozwoju mogg stanowi¢ dla nich warunki pogodowe. Podczas wiosennych
przymrozkow bardziej cieptolubna czeremcha amerykanska spowalnia swoj wzrost
w przeciwienstwie do zwyczajnej, ktora nadal si¢ rozwija. Konsekwencjg jest dodat-
kowe ograniczenie ilosci pokarmu, co jest jednoznaczne ze zmniejszeniem szans
na dalsze przezycie gasienic, ktore dysponujac ograniczonymi zasobami, buduja
mizerne namioty ochronne. Otrzymane ostatnio wyniki wskazuja jednak, ze poste-
pujace globalne ocieplenie moze spowodowac ostabienie opisanej powyzej bariery
fenologicznej (Karolewski i in. 2017).

Nastepna istotng przeszkoda jest struktura lisci czeremchy amerykanskiej. Cze-
remcha zwyczajna ma licie wigcksze i bardziej migkkie (Uusitalo 2004). Utatwia
to gasienicom zwiniecie lisci i budowanie namiotow. Namiot taki chroni je nie
tylko przed niskimi temperaturami, ktore hamujg ich rozwoj, lecz takze pomaga
im schroni¢ si¢ przed obfitymi i dlugotrwatymi deszczami oraz przed wrogami
naturalnymi. Gasienice zZerujace na czeremsze amerykanskiej czesto napotykaja
problem w odpowiednim zwinigciu licia. Zwtaszcza na poczgtkowym etapie roz-
woju larw, mniejsze, sztywniejsze liscie praktycznie uniemozliwiajg gasienicom
zabezpieczenie si¢ przed niekorzystnymi warunkami abiotycznymi i biotycznymi
(Karolewski i in. 2017).

Nawet jesli owad poradzi sobie ze wszystkimi przytoczonymi trudnos$ciami, to
i tak nie jest w stanie ograniczy¢ liczebnos$ci czeremchy amerykanskiej. Jest ona
wysoce odporna na roéznego typu czynniki redukujgce mas¢ liSciowa, na przy-
ktad przez owady (Halarewicz i Jackowski 2011; Maderek i in. 2015), sztuczna
defoliacjg (Karolewski iin. 2010), uszkodzenia mechaniczne gatezi czy nawet catko-
wite zlikwidowanie czg¢sci nadziemnej (Closset-Kopp i in. 2007; Mulligan i Munro
1981). Ponadto obydwie czeremchy potrafia wytwarza¢ tzw. liscie drugiego rzutu,
jeszcze latem, bezposrednio po zakonczeniu zerowania owadow wigkszo$ci gatun-
kéw. Majac na wzgledzie wszystko powyzsze, mozna uogo6lni¢, ze nawet zwigk-
szajace si¢ wykorzystywanie lisci czeremchy amerykanskiej jako pokarmu przez
namiotnika prawdopodobnie nie bedzie mialto istotnego znaczenia dla zmniejszenia
liczebno$ci 1 stopnia rozprzestrzeniania si¢ osobnikéw czeremchy amerykanskiej.
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Podsumowanie

W ostatnich latach widoczne jest w naturze przystosowywanie si¢ motyla namiotni-
ka czeremszaczka do zasiedlania czeremchy amerykanskiej — nowej dla niego rosli-
ny zywicielskiej. Namiotnik wykorzystal fakt pojawienia si¢ nowej rosliny w jego
otoczeniu. Mozliwo$¢ dodatkowego wykorzystywania jako pokarmu lisci czerem-
chy amerykanskiej moze przyczyni¢ si¢ jedynie do wiekszej ekspansji tego gatunku
owada, co bedzie bardziej niekorzystne dla czeremchy zwyczajnej. Badania poka-
zaly, ze zerowanie namiotnikéw na czeremsze amerykanskiej nie jest tak wydaj-
ne jak na zwyczajnej. Najwazniejszymi czynnikami ograniczajacymi mozliwosc¢
uznania larw namiotnika za skuteczny organizm w biokontroli czeremchy amery-
kanskiej sa roznice w fenologii i budowie anatomicznej lici obydwoch gatunkow.
Z poznawczego punktu widzenia, kazde badania probujace identyfikowaé czynniki
ograniczajace tempo rozprzestrzeniania oraz okreslajace ekologiczne i gospodarcze
konsekwencje zadomowienia si¢ w europejskich lasach czeremchy amerykanskiej
moga mie¢ istotne znaczenie praktyczne. Moze si¢ wigc okazac, ze omoéwione tutaj
interakcje beda w przysztosci stanowi¢ podstawowe informacje przy opracowywa-
niu rozwoju strategii ograniczania populacji tego neofitu.
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Abstrakt: Klon jesionolistny Acer negundo L. jest w Polsce gatunkiem obcym, trwale zado-
mowionym. Wsréd lasow na jego silng ekspansje narazone sa przede wszystkim legi wierzbo-
we. W innych typach tegdéw, w gradach czy borach mieszanych wystepuje przede wszystkim
w miejscach o zwigkszonym dostepie $wiatta: na styku lasu i terenu otwartego, wzdtuz szlakow
komunikacyjnych, pod liniami energetycznymi, w lukach po wigkszych drzewach. Konkuruje
z gatunkami rodzimymi poprzez szybki wzrost i rozw0j oraz zdolno$¢ rozmnazania wegeta-
tywnego. Podstawowym warunkiem zwalczania klonu jesionolistnego jest ograniczenie dopty-
wu nasion przez usunigcie osobnikow owocujacych. Jednakze, gatunek ten osigga najwigksze
zageszezenie na brzegach rzek, wzdhuz ktorych nastepuje daleki transport nasion, co wpltywa
na matla efektywnos¢ zabiegéw zwalczania. Z uwagi na wytwarzanie odrosli z pnia, najskutecz-
niejsze wydaje si¢ wyrywanie z korzeniami lub taczenie $cinania pni i aplikacji herbicydow
na powstale rany. Alternatywa moze by¢ stworzenie warunkow niesprzyjajacych odnowieniu
klonu jesionolistnego przez nasadzenia np. grabu zwyczajnego i lipy drobnolistnej na siedlisku
$wiezym lub olszy czarnej czy jesionu wyniosltego na siedlisku wilgotnym.

Stowa kluczowe: Acer negundo, gatunek inwazyjny, lasy, eliminacja, konkurencja

Wprowadzenie

Klon jesionolistny Acer negundo L. jest w Polsce gatunkiem obcym, trwale zado-
mowionym wystepujacym poza siedliskami antropogenicznymi, takze na siedli-
skach naturalnych i péinaturalnych, mogacym wywota¢ znaczace zmiany w struk-
turze fitocenoz. Wedtug Tokarskiej-Guzik i in. (2012) zaliczony zostal do IV
— najwyzszej kategorii inwazyjnosci, obejmujacej rosliny, ktore na obszarze Pol-
ski zwigkszajg liczbg stanowisk lub zajmowany obszar. Klon jesionolistny zostat
sprowadzony z Ameryki Pétnocnej do Europy jako drzewo ozdobne. Prawdopo-
dobnie po raz pierwszy trafit w 1688 r. do ogrodu Fulham w Anglii (Wein 1931
za Tokarska-Guzik 2005). Do Polski zostat introdukowany na przetomie XVIII
1 XIX w. (Kornas 1968). Wiadomo, ze w 1808 r. znajdowat si¢ w krakowskim ogro-
dzie botanicznym (Herezniak 1992). Faza intensywnej kolonizacji Europy przez ten
gatunek rozpoczeta si¢ okoto 100-120 lat temu, przy czym w Polsce — okoto 70—
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—80 lat temu (Tokarska-Guzik 2005). Obecnie klon jesionolistny jest rozpowszech-
niony na terenie catego kraju.

Celem pracy jest przedstawienie (i) wtasciwosci biologicznych i ekologicznych
klonu jesionolistnego, szczegdlnie tych pozwalajacych mu na sukces kolonizacyjny
w lasach, (ii) roli petnionej w biocenozach lesnych, (iii) celowo$ci oraz metod zwal-
czania tego gatunku.

Biologia i ekologia gatunku

Klon jesionolistny to szybko rosnace, krotkowieczne (przecigtnie dozywajace wie-
ku 50-60 lat), dwupienne drzewo lisciaste. W poczatkowym okresie zycia moze
osiagna¢ przyrost wysokosci w ciggu roku nawet do 150 cm (Browicz 1956), rocz-
ny za$ przyrost piersnicy w pierwszych 15-20 latach si¢ga 2,5 cm (Green 1934 za
Overton 1990). Jego drewno nie przedstawia wigkszej wartosci uzytkowej, dlatego
nie jest chetnie wykorzystywane. System korzeniowy klonu jesionolistnego jest
przewaznie ptytko potozony i stanowi gesta sie¢. Jedynie na glebokich glebach
formuje si¢ w krotki, silnie rozgaleziony korzen typu palowego (Green 1934 za
Overton 1990). Charakterystyczna jest zdolnos¢ tego gatunku do zakorzeniania
si¢ w niemal kazdej pozycji, co utatwia mu szybkie zasiedlanie wszelkich dostep-
nych nisz (Falinski 2000). Na uszkodzenia mechaniczne pnia, powstale wskutek
oddziatywania nan czynnikow czy to naturalnych, czy tez antropogenicznych (tak-
ze dziatan majacych na celu usuniecie catego drzewa), reaguje bujnym rozwojem
wtornych pedoéw wyrastajacych z pnia i korzeni (Starfinger, Kowarik 2003). W
sprzyjajacych warunkach $rodowiska (m.in. przy wysokiej zawartosci sktadni-
kéw pokarmowych w glebie) pierwsze kwitnienie moze nastgpi¢ juz po 5 latach
od wykietkowania (Sachse 1991; Starfinger, Kowarik 2003). Jednak regularna,
coroczna produkcja owocow rozpoczyna si¢ zwykle migdzy 8. a 11. rokiem zycia
(Schopmeyer 1974). Kwitnienie, tak w obregbie pierwotnego, jak i wtérnego zasig-
gu wystepowania, ma miejsce przed rozwojem lici, tj. w marcu—maju, w zalezno-
$ci od regionu (Harlow 1979; Seneta 1991). Kwiaty osobnikéw meskich rozwijaja
si¢ okoto tygodnia wcze$niej niz zenskich (Sachse 1991). Kwiaty sa wiatropylne,
zebrane w wielokwiatowe, zwisajace pgczki. Pojedynczy osobnik zenski jest w sta-
nie wyprodukowa¢ 100 000—500 000 owocow, a by¢ moze nawet wiecej (Medrzyc-
ki 2011). Dojrzewaja one w okresie od sierpnia do pazdziernika (Green 1934 za
Overton 1990), potem zaczynajg stopniowo opadac, ale wiekszo$¢ z nich pozosta-
je na drzewie do nastgpnej wiosny. Owoce — bladozotte skrzydlaki, o skrzydetkach
skierowanych pod katem ostrym, zakrzywionych do §rodka — sg przystosowane do
wiatrosiewnos$ci 1 moga si¢ rozprzestrzenia¢ z wiatrem na odlegtos¢ do kilkudzie-
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sieciu metrow (Sachse 1991), jak réwniez mogg by¢ transportowane z nurtem rzek
(Medrzycki 2011). Wedlug de Jonga (1976) wiatropylnos$¢ i dwupienno$¢ klonu
jesionolistnego naleza do najbardziej zaawansowanych ewolucyjnie cech w rodza-
ju Acer. Gatunek ten jest modelowym przyktadem — powstawaty na nim wazne
prace, np.: Ramp, Stephenson (1988); Dawson, Ehleringer (1993); Jing, Coley
(1990) — dotyczace ewolucji ptci w modelu specjalizacji siedliskowej. Dzigki temu
gatunek jako catos¢ moze zasiedla¢ szersze spektrum siedlisk i ma wickszy areat
potencjalnych siedlisk, a osobniki obu ptci mniej ze soba konkuruja. Dla przykta-
du, na potudniu USA osobniki zenskie przewazaja w bliskim sgsiedztwie ciekow
wodnych, natomiast osobniki meskie wystepuja na wyzej potozonych zboczach
(Ramp, Stephenson 1988). Znane sg takze r6znice w odporno$ci na zgryzanie lisci
przez roslinozercow: liscie osobnikoéw zenskich sg grubsze i zawieraja wigksza
ilo$¢ zwigzkdw fenolowych, co obniza ich atrakcyjnos¢ jako pokarmu dla zwierzat
(Jing, Coley 1990). Klon jesionolistny zasadniczo preferuje gleby wilgotne i zy-
zne, jednak wykazuje przy tym szeroka tolerancje. Jest bardzo odporny na mroz
i suszg (Overton 1990; Seneta 1991), a takze na zalew powierzchniowy, aczkol-
wiek nie na zalew dtugoterminowy (Friedman, Auble 1999). Gatunek ten preferuje
siedliska niele$ne w zwiagzku ze znaczng §wiattozadnoscia, jednak jest w stanie
przetrwaé dos¢ dlugo w warunkach lesnych, przy znacznym zacienieniu. Najwigk-
sze tempo inwazji notuje si¢ na niezadrzewionych terenach ruderalnych (Chmura
iin. 2018), tam gdzie oprocz wigkszego dostepu do swiatla jest zwigkszony dostep
do wody i sktadnikéw pokarmowych. Berg i in. (2017) na podstawie analizy
19 413 zdjec fitosocjologicznych wykonanych w lasach na terenie Austrii wykaza-
li, iz klon jesionolistny ma wymagania ekologiczne zblizone do rodzimych gatun-
kow tegowych — topol: biatej Populus alba L. i czarnej P. nigra L., wierzb: biatej
Salix alba L. i kruchej S. fragilis L. oraz wigzu szyputkowego Ulmus laevis Pall.
Preferuje zatem znaczng wilgotnos$¢ siedliska, tj. na poziomie okoto 6—6,5 w skali
ekologicznych liczb wskaznikowych wg Ellenberga (Ellenberg i in. 1991), warun-
ki $wietlne na poziomie okoto 6, zyzno$¢ siedliska okoto 7 (Berg i in. 2017).

Rola petniona w biocenozach leSnych

Klon jesionolistny jako gatunek wczesnosukcesyjny jest okreslany jako przejsciowy
dominant na siedliskach ruderalnych czy obrzezach boréw na siedliskach lasowych.
Trwale dominuje w dolinach wielkich i mniejszych rzek, szczegdlnie w tegach wierz-
bowych Salicetum albo-fragilis, rzadziej jesionowo-wigzowych Ficario-Ulmetum.
Przej$ciowa domieszke stanowi na obrzezach i w lukach w lasach na siedliskach
lasowych oraz na obrzezach boréw na siedliskach lasowych. Nie wiadomo, czy ma
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szansg¢ stac si¢ trwalta domieszka w ktéryms z wymienionych zbiorowisk, by¢ moze
w tegach pod okapem starszego drzewostanu.

Obecnos¢ klonu silnie wplywa na strukturg drzewostanu tegowego i zroznico-
wanie w jego obrebie, odnotowano tez wptyw na roslinnos$¢ zielng (Sikorska i in.
2019). Berg i in. (2016) wykazali na przyktadzie doliny Dunaju, ze obecno$¢ klonu
w tegach doprowadzita do wigkszego zacienienia runa w ciggu ostatnich dziesie-
cioleci. Lasy legowe (wierzbowe i topolowe) z klonem w dolinie Wisty na wyso-
kosci Warszawy mialy mniej zwarta warstwe drzew i bardziej rozwinigta warstwe
krzewow (2—5 m wysokosci), ktorej byt glownym sktadnikiem, oraz ubogg flory-
stycznie warstwe zielna, co wskazuje na ubytek wartosci ekologicznej w zwigzku
z obecnoscig tego gatunku (Sikorska i in. 2019). Podobne wyniki otrzymal Kiinstler
(2001), ktory ponadto opisal roznice w ilo§ciowosci poszczegolnych gatunkow runa
pomiedzy powierzchniami testowymi z klonem i bez niego. Na tarasie zalewowym
wyzszym z klonem w tg¢gach odnotowat m.in. mniej gatunkoéw typowych dla tegow:
podagrycznika Aegopodium podagraria L. (-19,7%), bluszczyka kurdybanka Gle-
choma hederacea L. (-44,3%), jasnoty plamistej Lamium maculatum L. (-26,8%),
kuklika pospolitego Geum urbanum L. (-14,1%), czy$cca lesnego Stachys sylvati-
ca L. (-5,9%), a wigcej m.in. gatunkéw nitrofilnych: pokrzywy zwyczajnej Urtica
dioica L. (+23,8%), jezyny popielicy Rubus caesius L. (+18,1), przytulii czepnej
Galium aparine L. (+13,8%), pojawialy si¢ tez nowe gatunki, jak inwazyjne — nie-
cierpek drobnokwiatowy Impatiens parviflora DC.; 18,7%) 1 nawto¢ p6zna Solida-
go gigantea Aiton (8,8%), a takze dziegiel leSny Angelica sylvestris L. (6,3%).

Badania z doliny Dunaju we wschodniej Austrii wykazaty, ze udzial gatunkow
obcych, m.in. klonu jesionolistnego, spadat wraz z rosngcym wiekiem drzewosta-
nu i zmniejszaniem si¢ intensywnosci uzytkowania lasu (Hoéfle i in. 2014). Podob-
nie Sikorska i in. (2019) stwierdzili, ze klon jesionolistny jest silnym dominantem
zaro6wno pod wzgledem liczebnosci pni, jak i zajmowanej powierzchni w drzewosta-
nach w wieku do 20 lat. W ptatach regenerujacego si¢ lasu tggowego w wieku 20—
—40 lat, wg powyzszych autorow klon stosuje strategie przetrwania, gdyz jego pedy
rosng i rozwijaja si¢ pod okapem innych drzew, ale nie zwigksza si¢ jego liczebnos¢.
W starszych drzewostanach liczebno$¢ klonu stabilizuje si¢ na niskim poziomie.

Stwierdzono ponadto mozliwe oddziatywanie allelopatyczne (tj. wptywu sub-
stancji chemicznych wydzielanych przez rosliny na wzrost i rozwoj innych roslin)
klonu jesionolistnego. Ekstrakt z lisci w warunkach eksperymentalnych znaczaco
ogranicza wzrost modelowej rosliny gorczycy biatej Sinapis alba L., najistotniej
hamujac wzrost jej korzeni (Csiszar 2009).

Sa takze pozytywne aspekty wystepowania klonu jesionolistnego w obrebie wtor-
nego zasiegu. Przyktadem moze by¢ uzupehienie bazy pokarmowej dla fitofagow
generalistow, chociaz gatunki rodzime majg wickszy udzial fitofagéw wyspecjali-
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zowanych (Krebs 2012). Drzewa klonu jesionolistnego w lasach t¢gowych nie sa
tak preferowane przez gatunki dzieciotow, jak wierzby biate i topole czarne (Onodi,
Winkler 2016), ale jako jedyny z badanych gatunkéw obcych wystepujacych w te-
gach byt w ogole zasiedlany przez te ptaki, a jego atrakcyjno$¢ zapewne bedzie
wzrasta¢ ze wzrostem rozmiarow i postgpujacym rozkladem drewna.

W kategoriach ustug ekosystemowych mozna mu przypisaé pewne znaczenie
zarowno w kategorii zaopatrzeniowej, regulacyjnej, jak i kulturowej. Pytek klo-
nu jesionolistnego w okresie wczesnej wiosny jest pozytkiem pszczelim (Rosario
1988; Medrzycki 2011). Klon jesionolistny moze tez by¢ wykorzystany jako rosli-
na energetyczna (Fraczek i in. 2009). Drewno jest uzywane lokalnie do produkcji
tanich mebli i innych drewnianych produktow. Jesli chodzi o funkcje regulacyjne,
wg informacji Bruneta i Astina (1997, za Chmurg i in. 2018), zwarte, jednorod-
ne drzewostany klonu jesionolistnego zatrzymuja wigcej osadow niesionych przez
wody powodziowe niz formacje le§no-zaroslowe ztozone z innych gatunkéw drze-
wiastych (odpowiednio 8,4 + 0,4 kg m™ wobec 5,8 + 0,7 kg m™). Wynika to z duzej
podatnosci klonu jesionolistnego na wywroty, oblamywanie konaréw oraz naturalng
tendencj¢ do poktadania si¢ pni i wytwarzania przybyszowych pni wyrastajacych
w szpalerze z pochylonego pnia. Zbiorowiska z udziatem klonu jesionolistnego
W znaczacym stopniu przyczyniaja si¢ tez do sptaszczania fal powodziowych. Drze-
wo moze przyczyni¢ si¢ do poprawy jakosci powietrza ze wzgledu na jego wysoka
maksymalng szybko$¢ fotosyntezy, ktéra moze przekroczyé 25 pmol CO, m? s™.
W przypadku ustug kulturowych klon jesionolistny moze petni¢ funkcje estetyczne,
zwlaszcza jesienig, kiedy, liscie zmieniajg kolor na z6tty. Osobniki rosngce pojedyn-
czo odznaczaja si¢ malowniczym pokrojem (Chmura i in. 2018). Czgsto uprawiane
sg kultywary ozdobne o pstrych lub zéttych lisciach.

Jak mozna i trzeba ograniczac lub zwalczac
klon jesionolistny, gdzie i kiedy?

Koniecznym warunkiem skutecznego zwalczania klonu jesionolistnego jest ograni-
czenie doptywu nasion przez usunigcie osobnikow owocujacych (Medrzycki 2011,
2016). Niestety, miejscem, gdzie gatunek ten osigga najwigksze zageszczenie sg
brzegi rzek, wzdtuz ktorych nastepuje daleki transport nasion, co wptywa na mata
efektywnos$¢ zabiegow zwalczania. Jednoczesnie zabiegi zwalczania na terenach
nadrzecznych sa szczeg6lnie pracochtonne i kosztowne, zwlaszcza ze zabronione
jest stosowanie tam metod chemicznych. Dla przyktadu, akcja usuwania tego gatun-
ku z lasow tegowych nad Wista w Warszawie przez $cinanie pni, przeprowadzona
w latach 2009-2011, objeta ponad 1300 osobnikéw (Wista Warszawa 2013). Jednak
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stwierdzono, ze ...klon jako gatunek swiattozqdny i Zywotny odnawia sie w miej-
scach przeprowadzonych wycinek. W zwiqzku z powyzszym niezbedne jest sukcesyw-
ne usuwanie podrostu klonu do czasu, az rownolegle pojawiajqce si¢ odnowienia
topol, wierzb, jesionow i wiqzow bedq zdolne do konkurencji z gatunkiem obcym.
W praktyce oznacza to koniecznos¢ ponawiania pracochtonnych zabiegéw z nie-
okreslonym terminem osiggnie¢cia nowej rownowagi. Nalezy jednak zauwazyc, ze
sukcesja na terenach nadrzecznych nigdy nie konczy si¢ stanem stabilnym.

Podstawowa metodg usuwania inwazyjnych gatunkéw drzewiastych w ramach
regularnej gospodarki lesnej jest wycinanie. Jednakze problemem mogg by¢ wspo-
mniane wyzej bardzo silne odrosla z pni, ktore ten gatunek wytwarza, zwlaszcza gdy
ros$nie na siedliskach wilgotnych (Pradzynski 2012). Wariantem tej metody jest cie-
cie pni na wysokosci 50 cm, co utatwia w kolejnym sezonie lokalizacj¢ i usuwanie
powstajacych odrostéw (Nagy 2015). Wickszg skutecznos¢ ze wzgledu na brak odro-
stow zapewnia wyrywanie z korzeniami. Metoda ta ma zastosowanie ograniczone
do terendw niezagrozonych erozja oraz zapewniajacych dogodny dostgp — warto
zatem stosowac jg do eliminacji drzew rosngcych pojedynczo lub na skrajach lasow
(Bartosz 2013; Nagy 2015). Wyrywanie bylo stosowane z powodzeniem w Wielko-
polskim Parku Narodowym: duze drzewa byly wyrywane mechanicznie z uzyciem
ciezkiego sprzetu, natomiast mniejsze, o Srednicy nieprzekraczajacej u nasady 7 cm,
mogly by¢ wyrywane r¢cznie (Bartosz 2013). W miejscach, gdzie wyrywanie jest
niemozliwe lub przyrodniczo niekorzystne, alternatywa moze by¢ $ciecie i frezo-
wanie pni za pomocg frezarki na wysiggniku, co rowniez pozwala na unikni¢cie
powstawania odrostow (Bartosz 2013). Metoda ta zostata zaplanowana dla zabie-
goéw usuwania klonu jesionolistnego w trakcie restytucji roslinnosci murawowej
w Wielkopolskim PN. Wobec osobnikdéw o $rednicy pnia ponizej 4 cm, zwtaszcza
wystepujacych na wiekszych obszarach mozna zastosowac koszenie kosiarka rota-
cyjna. Pozostatosci roslin nalezy w sposob kontrolowany spala¢ w poblizu miej-
sca pozyskania (Solarz i in. 2005), aby przypadkowo nie rozprzestrzenia¢ nasion.
Najszybszym sposobem ograniczania owocowania jest obraczkowanie osobnikow
zenskich. Merceron i in. (2016) podaja przyktad skutecznego ograniczenia populacji
klonu jesionolistnego na stanowiskach lesnych we Francji metodg obraczkowania,
gdzie po dwoch latach od zastosowania zabiegu $miertelno$¢ wyniosta od 32,6 do
nawet 100%, w zaleznosci od stanowiska. Byt to wynik lepszy zarowno od $cinania
na wysokosci 20 cm, jak i na wysokos$ci 1,3 m. Obraczkowanie przeprowadzono
na wysokos$ci 1,3 m siekiera lub maczeta, usuwajac kore, floem i kambium wokot
catego pnia na odcinku 30 cm wzdhuz pnia. Zalecane jest powtarzanie tego zabiegu
przez kilka lat, gdyz cze$¢ drzew jest w stanie si¢ zregenerowac, a takze usuwanie
siewek przez co najmniej dwa lata po wykonaniu obrgczkowania. Pojawienie si¢
luk w drzewostanie po u§mierconych drzewach stwarza przy tym korzystne warunki
swietlne dla wzrostu mtodych osobnikéw klonu (Merceron i in. 2016).
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W celu eliminacji klonu jesionolistnego uzywa si¢ rowniez metod chemicznych,
jednak ich stosowanie niesie ze soba wicksze ryzyko negatywnego wplywu na inne
sktadniki ekosystemu (Chmura 2009) niz usuwanie mechaniczne. W przypadku duzych
powierzchni zajmowanych przez osobniki juwenilne mozna zastosowac naktadanie na
liscie selektywnych herbicyd6éw przeciw roslinom dwulisciennym, jak triclopyr, kwas
2,4-dichlorofenoksyoctowy (2,4-D) z dodatkiem $rodkow powierzchniowo czynnych
(Kroehn Buenzow 2013) lub preparatéw zawierajacych glifosat (Nagy 2015). Do sma-
rowania pni zaleca si¢ stosowac 20-25% roztwor wodny glifosatu lub 12,5% zmiesza-
ny z olejem napedowym (Credit Valley Conservation 2011). Nalezy jednak stosowac
caly szereg zabezpieczen podczas uzywania tego preparatu, zwlaszcza, ze ,,Zabra-
nia si¢ uzywac takich $§rodkow w bezposrednim sasiedztwie uje¢ wody, na terenie
uzdrowisk oraz w otulinie obszaré6w chronionych. Nawet jesli nie mamy do czynienia
z powyzszymi sytuacjami, to warto pamigtac, ze takie srodki majg dziatanie toksyczne
dla organizmow wodnych, np. ptazow.” (Chmura 2009, s. 121).

Dla osiagnigcia trwalszego efektu zwalczania wskazane jest taczenie ww. metod
ze soba, jak np. $cinania pni i aplikacji herbicydéw na powstale rany, ponadto z ob-
sadzaniem powstatych luk gatunkami cieniozno$nymi, jak grab zwyczajny Carpi-
nus betulus L. 1 lipa drobnolistna Tilia cordata Mill. na siedliskach $wiezych oraz
olsza czarna Alnus glutinosa (L.) Gaertn czy jesion wyniosty Fraxinus excelsior L.
na siedliskach wilgotnych. Zacienianie dna lasu przez zwarta warstwe koron drzew
powinno skutkowa¢ ograniczeniem wzrostu, produkcji nasion i stopniowg elimina-
cja gatunku z drzewostanu. Dla przyktadu, praca Saccone i in. (2013) pokazuje, ze
w obecnosci okapu drzew i bujnej warstwy zielnej wskazniki przezycia klonu jesio-
nolistnego nie réznily si¢ istotnie od przezywalnosci wierzb i byty znacznie nizsze
niz w przypadku jesionu i olszy. Stanowi to o opornos$ci biotycznej takich uktadow
ekologicznych.

Podsumowanie

Proby eliminacji klonu jesionolistnego nad brzegami rzek w sytuacji dominacji tego
gatunku 1 stalego doptywu propagul nie przyniosa pozadanego efektu, a wykony-
wane niekonsekwentnie moga przynie$¢ nawet skutek odwrotny. Celowe natomiast
wydaje si¢ eliminowanie jedynie lokalnych, w miar¢ izolowanych skupisk tego
gatunku, szczegdlnie na terenach cennych przyrodniczo. Na siedliskach gradowych,
jezeli bedzie si¢ dazy¢ do zgodnosci roslinnos$ci rzeczywistej z potencjalng, gatunek
ten powinien w sposob naturalny wypas¢ z drzewostanu wskutek zacienienia przez
grab i lipe. Nalezy zachowac szczego6lng ostrozno$¢ przy stosowaniu srodkow che-
micznych i nie pozostawia¢ niezagospodarowanych resztek drzew oraz luk po ich
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usuni¢ciu. Mtode osobniki klonu jesionolistnego charakteryzuja si¢ wysoka tole-
rancja ekologiczng i szybkim tempem wzrostu w lukach. Te czynniki sprawiaja, ze
ograniczenie rozprzestrzeniania si¢ klonu jesionolistnego jest trudnym wyzwaniem
w zarzadzaniu terenami przez niego zasiedlonymi. Cho¢ gatunek ten jest obecny
niemal w calym kraju, to w lasach nie stanowi problemu na znacznej powierzchni.
W niektoérych sytuacjach, np. podczas wezbran rzek, jego obecno$¢ moze przyczy-
niac¢ si¢ do stabilizacji brzegéw, zatrzymywania osadow niesionych z nurtem rzeki i
sptaszczania fali powodziowe;.
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Abstrakt: Celem badan byta ocena wptywu inwazyjnego dgbu czerwonego Quercus rubra L.
na wlasciwo$ci mikrobiologiczne gleby w porownaniu z wptywem wielogatunkowej roslinno-
$ci rodzimej. Badania wykazaty negatywny wptyw debu czerwonego na wigkszos$¢ parametréw
mikrobiologicznych gleby, mi¢dzy innymi tempo respiracji gleby, aktywnos¢ fosfataz, biomaseg
mikroorganizmdw, biomase bakterii (G+ i G-) i grzybow mikoryzy arbuskularnej. Liscie dgbu
czerwonego, w poréwnaniu z lis¢mi drzew rodzimych (dgbu szyputkowego, buka zwyczajne-
go, grabu pospolitego i klonu jawora), charakteryzowaly si¢ wysoka zawarto$cig zwigzkow
fenolowych o wlasciwosciach toksycznych, np. kwasu elagowego oraz florydzyny, co mogto
przyczynia¢ si¢ do zmiany wtasciwosci mikrobiologicznych oraz aktywnosci enzymatycznej
gleby. Ponadto zwigzki fenolowe o wtasciwosciach toksycznych, np. (-)-epikatechina i flory-
dzyna, ktorych stezenie bylo wyzsze w glebie pod dgbem czerwonym, oraz stymulujacych, np.
kwercetyna, ktorej stezenie byto nizsze pod dgbem czerwonym, mogly przyczynic si¢ do zmian
w zespotach mikroorganizméw glebowych. Dab czerwony modyfikuje wiasciwosci gleby, co
moze prowadzi¢ do zmiany struktury i funkcji ekosystemow lesnych.

Stowa kluczowe: rosliny inwazyjne, dab czerwony, fenole, mikroorganizmy glebowe, PLFA

Wstep

Inwazje biologiczne sa istotnym elementem globalnych zmian zwiazanych z dzia-
talnoscig cztowieka i mogg prowadzi¢ do zmniejszenia roznorodnosci gatunkowe;j
rodzimej flory i fauny, utraty siedlisk oraz strat ekonomicznych (Corbin i D’ Anto-
nio 2012). Przebieg procesu inwazji zalezy od biologii gatunku inwazyjnego oraz
licznych, wspotdziatajacych ze sobg czynnikéw ekologicznych, na przyktad: zmian
klimatycznych, aktywnosci cztowieka, konkurencji z gatunkami rodzimymi czy
interakcji z organizmami glebowymi (Gonzéalez-Moreno i in. 2014; Szymura i Szy-
mura 2015). Rosliny inwazyjne czesto roznig si¢ od rodzimych gatunkoéw roslin
cechami funkcjonalnymi zwigzanymi z wielkoscia, tempem wzrostu, fizjologia oraz
chemiczng jakoscia tkanek (Van Kleunen i in. 2010; Stefanowicz i in. 2020), dlatego
ich wkraczanie moze prowadzi¢ do zmian wlasciwosci ekosystemow oraz proce-
sow w nich zachodzacych, na przyktad produkcji pierwotnej i krazenia pierwiast-
kéw (Corbin i D’Antonio 2012). Zmiany powodowane przez rosliny inwazyjne
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w ekosystemie sg specyficzne dla gatunku i moga wynika¢, migdzy innymi, z réznic
w ilosci pierwiastkow i metabolitow wtornych, na przyktad zwiazkéw fenolowych,
dostarczanych do gleby przez rosliny inwazyjne i rodzime w postaci opadu $cidtki
1 wydzielin korzeniowych (Weidenhamer i Callaway 2010; Mincheva i in. 2014;
Stefanowicz i in., 2016, 2019). Zmiany zachodzace w glebie w wyniku inwazji
moga stabilizowaé lub przyspiesza¢ proces inwazji i trwa¢ nawet po mechanicz-
nym usunieciu rosliny inwazyjnej, co moze znacznie utrudnia¢ lub uniemozliwiaé
powtoirna, kolonizacje, terenu przez gatunki rodzime (Weidenhamer i Callaway
2010; Corbin i D’ Antonio 2012). Mozna przypuszczac, ze w nadchodacych dziesig-
cioleciach tempo inwazji znacznie wzrosnie z powodu dziatalnosci cztowieka oraz
zmian klimatycznych (Dyderski i in. 2018).

Pochodzacy z Ameryki Pétnocnej dab czerwony Quercus rubra L. (Fagaceae)
zostal wprowadzony do lasow europejskich w XVII wieku, miedzy innymi w celu
wzbogacenia warstwy podszytu, jako ochrona przed wiatrem oraz ze wzgledu na
produkcje wysokiej jakosci drewna (Chmura 2013; Woziwoda i in. 2014). Obec-
nie gatunek ten jest jednym z najbardziej rozpowszechnionych obcych/inwazyjnych
gatunkow drzew w Europie (Woziwoda i in. 2014), ktory rozprzestrzenia si¢ i powo-
duje zmiany w ekosystemie, takze na obszarach przyrodniczo cennych (Tokarska-
-Guzik i in. 2011; Chmura 2013; Dyderski i in. 2020). Dab czerwony wptywa na
ekosystem, miedzy innymi przez ograniczenie dostepu $§wiatta do nizszych partii
lasu (Dyderski i Jagodzinski 2019) oraz depozycje¢ duzej ilosci $ciotki, ktora ulega
powolnemu rozktadowi, stanowigc bariere mechaniczng dla kietkowania i wzrostu
siewek rodzimych gatunkow roslin (Dobrylovska 2001; Horodecki i Jagodzinski
2017). W konsekwencji dab czerwony przyczynia si¢ do redukcji bogactwa gatun-
kowego rodzime;j roslinnosci lesnej (Chmura 2013; Gentili i in. 2019).

Wiedza na temat wplywu dgbu czerwonego na wilasciwosci gleby jest frag-
mentaryczna, poniewaz prowadzono niewiele badan na obszarach lesnych, gdzie
gatunek ten zostal introdukowany i wystepuje jako obcy/inwazyjny (Chmura,
2013; Bonifacio i in., 2015; Miltner i in. 2016; Gentili i in. 2019). Dotychczasowe
badania interakcji dab czerwony — gleba w lasach skupiano si¢ gldwnie na wta-
sciwosciach fizykochemicznych gleby (Chmura 2013; Major i in. 2013; Miltner
iin. 2016), podczas gdy badania zespotow mikroorganizméw glebowych nalezaty
do rzadkosci (Bonifacio i in. 2015; Gentili 1 in. 2019), a otrzymane wyniki byty
niejednoznaczne. Bonifacio i in. (2015) zauwazyli, ze tempo respiracji i minera-
lizacji wegla jest nizsze w glebie pod debem czerwonym w porownaniu z gleba
pod roslinnoscig rodzima, podczas gdy Gentili i in. (2019) nie stwierdzili r6z-
nic w tempie respiracji gleby i liczbie bakterii glebowych pod debem czerwonym
w porownaniu ze stanowiskami z debem szyputkowym Quercus robur oraz gra-
bem pospolitym Carpinus betulus.
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Prowadzono nieliczne badania zwigzkow fenolowych produkowanych przez dab
czerwony oraz ich wptywu na §rodowisko glebowe (Dobrylovska 2001; Talbot i Finzi
2008; Zwetsloot i in. 2018). Skorupski i in. (2012) stwierdzili, ze §ciotka debu czer-
wonego nie rozni sie¢ istotnie pod wzgledem zawartosci catkowitych fenoli w porow-
naniu ze $ciotkg rodzimych gatunkéow drzew, miedzy innymi debu szyputkowego
i grabu pospolitego. Dobrylovska (2001) wykazata niskg zawartos¢ catkowitych feno-
li w $cidtce debu czerwonego w porownaniu ze scidtkg rodzimych gatunkow drzew,
miedzy innymi lipy drobnolistnej 7ilia cordata. Zwiazkiem najczesciej wystepujacym
zarowno w wydzielinach korzeniowych, jak i w ekstraktach z tkanek debu czerwo-
nego, jest katechina, ktéra dziata toksycznie, powodujac spadek tempa respiracji gle-
by (Zwetsloot i in. 2018). Dodatkowo skondensowane taniny dostarczone przez dab
czerwony do gleby tworzg trudno rozktadajace si¢ kompleksy tanina-proteina, ktore
redukujg tempo respiracji gleby oraz dostgpnos¢ sktadnikow odzywcezych i wptywaja
na obieg wegla i azotu (Talbot i Finzi 2008; Bonifacio i in. 2015).

Celem pracy byta ocena wplywu dgbu czerwonego na wlasciwosci mikrobiolo-
giczne dwoch poziomdw gleby w pordwnaniu z wplywem wielogatunkowego drze-
wostanu rodzimego roslinnosci rodzimej w lasach potudniowej Polski. Poniewaz
zmiany wywotane przez dab czerwony w glebie moga zaleze¢ od ilosci i jakosci
zwiazkow fenolowych dostarczanych do gleby, oznaczono réwniez zawarto$¢ 12
zwigzkow fenolowych o potencjalnych wlasciwosciach antymikrobiologicznych
(negatywnych), stymulujacych (pozytywnych) oraz obu — antymikrobiologicznych
i stymulujacych (niejednoznacznych), zardwno w glebie, jak 1 w liciach dgbu czer-
wonego i roslin rodzimych.

Metodyka

Teren badan

W 2017 roku wytypowano 19 stanowisk badawczych w lasach Matopolski oraz Sla-
ska (ryc. 1). Kazde stanowisko obejmowato 2 poletka (po 100 m*) — jedno z dominu-
jacym debem czerwonym (o $rednim pokryciu 85,3% =+ SD = 13,7%) i drugie kon-
trolne — z wielogatunkowym drzewostanem rodzimym (o $rednim pokryciu 74,2% =
SD =24,5%). W obre¢bie kazdego stanowiska poletka badawcze byly zlokalizowane
w takiej odleglosci od siebie, aby unikna¢ réznic w wyjsciowych parametrach gleby
spowodowanych przez czynniki inne niz ros$linno$¢ i jednocze$nie, aby wykluczy¢
wplyw debu czerwonego na poletko kontrolne (siewki, opadajace liscie).

Poletka z debem czerwonym stanowily monokulture tego gatunku, zarowno
w warstwie drzew, jak 1 krzewow, w warstwie zielnej natomiast dominowaty siew-
ki debu czerwonego i jarzebu pospolitego Sorbus aucuparia oraz jezyna fatldowa-
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Ryc. 1. Lokalizacja 19. stanowisk badawczych w potudniowej Polsce, obejmujgcych poletka
z debem czerwonym i kontrolne z roslinnoscia rodzimag

na Rubus plicatus, kosmatka owlosiona Luzula pilosa i orlica pospolita Pteridium
aquilinum. Na poletkach kontrolnych, w warstwie drzew, wystepowaty dab szypuitko-
wy, buk zwyczajny Fagus sylvatica, grab pospolity oraz klon jawor Acer pseudoplata-
nus, w warstwie krzewow jarzab pospolity, klon jawor, buk zwyczajny, grab pospolity
i bez czamy Sambucus nigra, a w warstwie ro§lin zielnych wystepowaty siewki jarze-
bu pospolitego oraz jezyna faldowana, konwalijka dwulistna Maianthemum bifolium,
szczawik zajeczy Oxalis acetosella 1 orlica pospolita Pteridium aquilinum.

Jesienig 2017 roku pobrano proby z dwodch poziomoéw gleby: organicznego
(O) oraz prochniczego (A) do glebokosci ok. 15 ¢cm (w sumie 76 prob) w celu zba-
dania wplywu debu czerwonego na wlasciwosci mikrobiologiczne gleby.

Dodatkowo na wybranych 5 stanowiskach z dgbem czerwonym oraz 5 stanowi-
skach z wielogatunkowym drzewostanem rodzimym wystawiono tapacze opada-
jacych lisci. Zebrane liscie dgbu czerwonego i licie drzew gatunkow rodzimych
scharakteryzowano pod katem zawarto$ci 12 zwigzkow fenolowych, co pozwolito
na oceng potencjalnych roznic ich jakosci oraz powigzanie ich wlasciwosci ze zmia-
nami zaobserwowanymi w glebie.

Analizy laboratoryjne

Proby gleby scharakteryzowano pod katem zawartos$ci zwiazkow fenolowych, para-
metrow mikrobiologicznych i aktywnoS$ci enzymatyczne;j.

W poziomie organicznym i prochniczym gleby zmierzono zawartos¢ zwigzkow
fenolowych ((—)-epikatechiny, florydzyny, (+)-katechiny, kemferolu, kwasu chloro-
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genowego, kwasu elagowego, kwasu ferulowego, kwasu syryngowego, kwercety-
ny, mirycetyny, resweratrolu i rutyny) (Bardon i in., 2014; metoda chromatografii
cieczowej — HPLC), tempo respiracji gleby (Beck i in., 1996 — modyfikacja; Rousk
i Frey, 2015; metoda chromatografii gazowej — GC-FID), aktywno$¢ arylosulfatazy
(Strobl i Traunmiiller 1996; metoda kolorymetryczna), kwasnej i alkalicznej fosfa-
tazy (Margesin 1996; metoda kolorymetryczna), ureazy (Kandeler, 1996; metoda
kolorymetryczna), biomasy bakterii i grzybow (Macnaughton i in. 1997; Palojarvi
2006; fosfolipidowe (PLFA) i obojetne (NLFA) kwasy tluszczowe; metoda chroma-
tografii gazowej — GC-MS) oraz struktury zespotéw mikroorganizmoéow glebowych.

W $wiezo opadlych lisciach oznaczono zawartosci 12 zwiazkow fenolowych
(Bardon i in., 2014; metoda chromatografii cieczowej — HPLC).

Analizy statystyczne

Test t dla prob zaleznych wykorzystano w celu poréwnania zawarto$ci zwigzkow
fenolowych w lisciach pomigdzy typami poletek. W celu analizy wplywu dgbu czer-
wonego, poziomu gleby oraz ich interakcji na wlasciwosci gleby wykorzystano ana-
lize wariancji — split-plot ANOVA. W celu poréwnaniu struktury zespotéw mikro-
organizméw glebowych migdzy typami poletek zastosowano analize podobienstw
— two-way ANOSIM. Do analizy statystycznej wykorzystano program Statictica
13.3 (StatSoft Inc) oraz Past 4.03 (Hammer i in. 2001).

Wyniki

Na poletkach z dgbem czerwonym w poréwnaniu z poletkami kontrolnymi, stwier-
dzono nizszg zawartos¢ kwasu chlorogenowego i kwercetyny oraz wyzsza zawartos¢
florydzyny, kemferolu, kwasu elagowego i resweratrolu w organicznym i proch-
niczym poziomie gleby. Ponadto wykazano wyzsza zawarto$¢ (—)-epikatechiny
W poziomie organicznym i nizszg zawarto$¢ tego zwiazku w poziomie prochnicz-
nym gleby (tab. 1). Zawarto$ci zwiazkoéw fenolowych zalezaly od poziomu gleby
(p < 0,001). Poziom organiczny gleby charakteryzowat si¢ wyzszg zawartoscia
zwigzkow fenolowych (p < 0,001).

Stwierdzono réwniez istotny wptyw debu czerwonego na wigkszo$¢ parame-
trow mikrobiologicznych gleby (tab. 2), w tym: tempo respiracji gleby, aktywnos$¢
kwasnej 1 alkalicznej fosfatazy, biomas¢ mikroorganizmow, biomase¢ bakterii (G+
1 G—) oraz grzybow mikoryzy arbuskularnej. Warto$ci badanych parametrow mikro-
biologicznych byly istotnie nizsze na poletkach z dgbem czerwonym, z wyjatkiem
stosunku grzyby/bakterie, ktorego wartosci byly wyzsze. Ponadto dab czerwony
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Tabela 1. Wptyw debu czerwonego i poziomu gleby oraz ich interakcji na zawartos¢
zwigzkow fenolowych w glebie ($rednia + odchylenie standardowe, N = 19);
0 - poziom organiczny, A - poziom préchniczy

Poziom Dab Efekt Efekt  Efekt interakcji
Zmienne 4 Kontrola debu poziomu dab czerwony %
gleby czerwony .
czerwonego  gleby X poziom gleby
skeskosk skkok
(0)-Epikatechina O 0281+0,158 0,140 = 0,096
-1
(hg g sm) A 0,040%0,029 0,056+ 0,041
O 2,720+ 1,102 1,347 +0,764 Hohk ok o
Florydzyna
1
(hgg " sm) A 0,126+0,086 0,111 = 0,066
O 6254+1,749 6,059 + 2,109 * ok
Kemferol
-1
(hg g sm) A 0,674+=0289 0,558 = 0,360
0 515£1,69  7,35+2,94 * ok *
Kwas chlorogenowy
-1
(hgg sm) A 0,657£0356 0,722+ 0,346
O 40,85+1529 30,44+ 16,96 * ok
Kwas elagowy
-1
(hg g sm) A 342178 2,64+1,16
O 2,589+ 1,057 9,083+ 6,912 ok ok
Kwercetyna
-1
(hgg sm) A 0,177+0,081 0,244 +0,109
% skskosk
Resweratrol O 4010+2,887 3,121 +2,084
-1
(hg g sm) A 0271£0261 0,068=0,122

W tabeli pokazano parametry, dla ktorych stwierdzono istotny wptyw debu czerwonego i/lub interakcji z pozio-
mem gleby. Gwiazdka oznaczono istotne réznice pomiedzy dgbem czerwonym i kontrola: *p < 0,05; **p < 0,01;
**%p < 0,001. sm— sucha masa

zmienial struktur¢ zespoldw mikroorganizmow w poziomie organicznym gleby
w porownaniu z poletkami kontrolnymi (R = 0,223; p < 0,001). Nie stwierdzono
natomiast wptywu debu czerwonego na aktywnos$¢ arylosulfatazy, ureazy oraz bio-
mas¢ grzybow saprotroficznych. Parametry mikrobiologiczne zalezaty od poziomu
gleby (p <0,001) i byly wyzsze w poziomie organicznym.

Stwierdzono, ze liscie dgbu czerwonego charakteryzowaly sig istotnie (p < 0,05)
wyzsza zawartoscia florydzyny, kwasu elagowego, ferulowego i syryngowego
w poréwnaniu z lis¢mi drzew rodzimych (ryc. 2).
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Tabela 2. Wplyw debu czerwonego i poziomu gleby oraz ich interakcji na wtasciwosci
mikrobiologiczne i aktywnos$¢ enzymatyczng gleby (Srednia + odchylenie standardowe, N = 19);
0 - poziom organiczny, A - poziom préchniczy.

Efekt interakcji
_ Efekt Efekt crtmteraret
. Poziom Dab . dab czerwony x
Zmienne Kontrola debu poziomu R
gleby czerwony X poziom
czerwonego gleby
gleby
T S (0] 3,25+0,97 4,02+1,04 ek Hkok
empo respiracji gleby
-1 -1
(kmol CO, g sm24h7) 0,90+035  1,55+031
Biomasa SIR 0 1434029 1,73 40,43 *x worx
-1
(mg g sm) A 0,36+0,09 0,46+ 0,18
Kwaéna fosfataza (0] 4440 + 1435 6299 + 1483 ** Hkk *
1 1
(g NP g~ sm h™) A 907£240  1025+240
Zasadowa fosfataza 0 3229+ 746 3391+ 761 ok ok *
-1 —1
(g NP g™ sm h™) A 260110  425+152
Biomasa mikroorgani- 0 2727386 3359+£403 - -
. 1
zméw (nmol g™ sm) A 288+ 101 455+ 144
Biomasa bakterii 0 845+150 1265 £ 273 - -
1
(nmol g™ sm) A 138455 220+78
Biomasa bakterii G+ 0 223 £61 399 + 144 - -
-1
(nmol g sm) A 63 +30 99 + 40
Biomasa bakterii G— o 13105 716+ 136 . o
1
(nmol g™ sm) A 65+23 107 + 40
(0] 0,56 +£0,23 0,38 +0,20 * Hkk
Grzyby/bakterie
A 0,16 + 0,04 0,14+ 0,06
AMF NLFA (0] 15,8 +£82 283+ 12,0 wrk Hkok

-1
(nmol g™ sm) A 2,78+ 1,1 49+24

W tabeli pokazano parametry, dla ktorych stwierdzono istotny wptyw debu czerwonego i/lub interakcji z pozio-
mem gleby. Gwiazdka oznaczono istotne réznice pomi¢dzy dgbem czerwonym i kontrola: *p < 0,05; **p < 0,01;
**%p < 0,001. sm — sucha masa
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Ryc. 2. Zawarto$¢ wybranych zwigzkow fenolowych w swiezo opadtych liSciach debu czerwonego
(Q. rubra) i drzew rodzimych ($rednia * odchylenie standardowe, N = 5)

Dyskusja

W niniejszej pracy badano wplyw debu czerwonego na aktywnos$¢ mikrobiologicz-
na gleby, biomase oraz strukture zbiorowisk mikroorganizméw glebowych w odnie-
sieniu do zawarto$ci zwigzkow fenolowych w lisciach drzew i w glebach lasow
gospodarczych, poniewaz drzewa moga wptywaé na zbiorowiska mikroorganizmow
glebowych przez dostarczanie specyficznych dla gatunku zwigzkow fenolowych
(Zwetsloot i in. 2018).

Réznice obserwowane w mikrobiologicznych (dab czerwony vs. wielogatunko-
wy drzewostan rodzimy) wtasciwos$ciach gleby moga by¢ zwigzane miedzy innymi
z chemiczng jako$cia i ilo$cig $wiezo opadtych lisci drzew. Dab czerwony produ-
kuje duzg ilo$¢ niskiej jakosci $ciotki, ktora charakteryzuje si¢ niskg zawartoscia
azotu, wysokim stosunkiem C/N oraz dostarcza duzg ilo$¢ zwiazkoéw fenolowych
do gleby (Stanek i Stefanowicz 2019; Stanek i in. 2020), wptywajac w ten sposob
na zmiany jej wlasciwosci mikrobiologicznych, miedzy innymi spadek catkowi-
tej biomasy mikroorganizmoéw, biomasy bakterii oraz tempa respiracji. Ponadto
taniny dostarczane do gleby przez dab czerwony moga przyczynia¢ si¢ do zmian
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w niej zachodzacych przez tworzenie komplekséw proteina-tanina odpornych na
rozktad (Talbot i Finzi 2008; Bonifacio i in. 2015; Stanek i Stefanowicz 2019;
Stanek i in. 2020).

Zwiazki fenolowe indukuja zmiany w funkcjonowaniu mikroorganizméw glebo-
wych przez stymulacj¢ lub hamowanie ich aktywnosci. Wysoka zawarto§¢ zwigz-
kéw fenolowych, miedzy innymi florydzyny oraz kwasow elagowego, ferulowego
1 syryngowego, dostarczanych do gleby przez liscie debu czerwonego, moze przy-
czynia¢ si¢ do obnizenia parametréw mikrobiologicznych gleby oraz spowolnienia
procesdOw w niej zachodzacych. Nizsza zawartos¢ kwercetyny o wtasciwosciach sty-
mulujacych, stwierdzona na poletkach z debem czerwonym, moze prowadzi¢ do
redukcji biomasy bakterii w wyniku hamowania procesu ich namnazania.

Zmiany parametrow mikrobiologicznych obserwowane w poziomie organicz-
nym i prochniczym gleby miaty ten sam kierunek, przy czym poziom organiczny
gleby charakteryzowat si¢ zasadniczo wyzszymi wartosciami badanych parametrow
niz poziom prochniczy, co moze $wiadczy¢, ze byly one indukowane przez dab
czerwony.

Dab czerwony moze zmienia¢ wlasciwosci gleby réwniez posrednio — przez
wplyw na roslinnos¢. Stanek i in. (2020) wykazali negatywny wptyw debu czerwo-
nego na bogactwo gatunkowe oraz pokrycie roslinnosci lesnej, co moze prowadzic¢
do zmniejszenia roznorodno$ci zwigzkéw stymulujacych mikroorganizmy glebowe
dostarczanych do gleby w formie $ciotki i wydzielin korzeniowych innych gatun-
kow roslin. W konsekwencji moze to by¢ jedng z przyczyn spadku biomasy i aktyw-
no$ci mikroorganizmow w glebie.

Wnioski

W ramach niniejszej pracy wykazano, ze dagb czerwony modyfikuje wlasciwosci
mikrobiologiczne gleby, co moze prowadzi¢ do zmian w strukturze i funkcji eko-
systemow lesnych. Biorgc pod uwage, ze dab czerwony posiada cechy sprzyjajace
szybkiemu rozprzestrzenianiu si¢ oraz modyfikuje wlasciwosci gleby, istotne jest,
aby wprowadzanie debu czerwonego do lasow poza jego naturalnym zasiegiem
zostalo zaniechane. Istniejgce stanowiska debu czerwonego powinny by¢ monitoro-
wane, jak rowniez nalezy podja¢ stosowne dziatania, na przyktad usuwanie owocu-
jacych drzew, w celu ograniczenia naturalnej regeneracji tego gatunku.

Badania sfinansowano w ramach grantu Narodowego Centrum Nauki (2016/23/N/
NZ8/02778) oraz dziatalnos$ci statutowej Instytutu Botaniki im. W. Szafera Polskiej
Akademii Nauk.
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ZWALCZANIE INWAZYJNYCH GATUNKOW
OBCYCH Z RODZAJU NIECIERPEK,
ZE SZCZEGOLNYM UWZGLEDNIENIEM
NIECIERPKA GRUCZOLOWATEGO

LecH KrzyszToFIAK*, ANNA KRZYSZTOFIAK**

Wigierski Park Narodowy, Krzywe 82, 16-402 Suwatki
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Abstrakt: Niecierpki gruczotowaty Impatiens glandulifera i drobnokwiatowy I parviflora
naleza do gatunkow roslin obcego pochodzenia najbardziej rozpowszechnionych, zaréwno
w Polsce, jak i w catej Europie. Sg to gatunki nie tylko szeroko rozprzestrzenione, lecz takze
bardzo ekspansywne. Wystepuja na siedliskach umiarkowanie zyznych lub zyznych, swiezych
lub wilgotnych, zarowno antropogenicznych, jak i pdtnaturalnych oraz naturalnych, w tym
w lasach tggowych i w olsach. Ich wptyw na srodowisko przyrodnicze nie zawsze jest taki sam
i w wielu przypadkach stabo udokumentowany. Z tego tez wzgledu istnieja rézne podejscia
do kwestii usuwania tych roslin ze srodowiska. Autorzy niniejszego opracowania wskazuja na
skuteczna metode mechaniczng prowadzaca do izolacji, kontroli lub eliminacji niecierpka gru-
czotowatego. W przypadku niecierpka drobnokwiatowego zaproponowane zostaty dziatania,
ktore maja na celu opracowanie i wdrozenie skutecznej metody kontroli tego gatunku z wyko-
rzystaniem naturalnego wroga — rdzy Puccinia komarovii.

Stowa kluczowe: niecierpek gruczotowaty, niecierpek drobnokwiatowy, ograniczanie liczeb-
nosci, Puccinia komarovii

Wprowadzenie

Inwazyjne gatunki obce (IGO) stanowig jedno z najwickszych zagrozen dla rodzi-
mej réznorodnosci biologicznej oraz funkcjonowania ekosystemow. Czgsto byty
one celowo wprowadzane do srodowiska, np. w celu biocenotycznego i fitomeliora-
cyjnego wzbogacenia monokultur sosnowych —np. czeremcha amerykanska Prunus
serotina) 1 $widosliwa ktosowa Amelanchier spicata, ze wzgledow dekoracyjnych
— np. niecierpek gruczotowaty Impatiens glandulifera i nawto¢ kanadyjska Solida-
go canadensis czy konsumpcyjnych — np. rak sygnatowy Pacifastacus leniusculus.
Wigkszos$¢ gatunkéw zostata jednak rozprzestrzeniona przez cztowieka, czesto nie-
swiadomie, np. wraz z zywnoscig lub innymi towarami. W$réd obcych gatunkow
ro$lin do najbardziej rozprzestrzenionych, zarowno w Polsce, jak i w catej Europie,
nalezg inwazyjne gatunki niecierpkéw, a zwlaszcza niecierpek gruczotowaty i nie-
cierpek drobnokwiatowy Impatiens parviflora.

Niecierpek gruczotowaty pochodzi z Himalajow, skad w 1839 roku ogrdd bota-
niczny Kew Garden w Anglii sprowadzit go do swojej kolekcji jako rosling ozdobnag
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(Beerling, Perrins 1993). W Polsce po raz pierwszy pojawit si¢ w Sudetach w roku
1890 (Tokarska-Guzik 2005). Do dnia dzisiejszego gatunek sukcesywnie opano-
wuje coraz wigksze obszary, wnikajac zarowno na tereny niezalesione, jak i lesne.
Wykazuje szerokg tolerancje srodowiskowsa, rosnie na glebach wilgotnych, boga-
tych w substancje pokarmowe. Z tatwoscia zatem wkracza do wilgotnych siedlisk
w dolinach rzecznych i na brzegach jezior, takich jak: wilgotne taki, turzycowiska,
olsy i tegi (Tanner i in. 2013). W ostatnim okresie coraz cze¢sciej tez pojawia si¢
w lasach na siedliskach swiezych. Niecierpek gruczotowaty jest gatunkiem silnie
ekspansywnym i $rednio inwazyjnym, a jego wystepowanie, zwlaszcza w postaci
zwartych tanow, stanowi duze zagrozenie dla rodzimej flory i fauny oraz catych
ekosystemow (Adamowski i in. 2018, Tanner i in. 2013). Konkuruje z gatunkami
rodzimymi nie tylko o przestrzen, wodg i sktadniki pokarmowe zawarte w glebie,
ale takze o owady zapylajace, ktére sg efektywnie zwabiane przez kwiaty niecierp-
ka produkujace cukier obficiej niz kwiaty jakiegokolwiek znanego europejskiego
gatunku (Chittka, Schiirkens 2001).

Niecierpek drobnokwiatowy pochodzi z Azji Srodkowej, a pierwsze doniesienie
0 jego wystepowaniu w Europie, w ogrodzie botanicznym w Genf w Szwajcarii,
pochodzi z 1830 r. (Trepl 1984). Na terenie Polski zostal zaobserwowany po raz
pierwszy w 1850 r. i od tego czasu stale si¢ rozprzestrzenia. Obecnie wystepuje na
terenie catego kraju, zasiedlajac zarowno tereny antropogeniczne — np. przydroza,
ogrody i sady, jak i potnaturalne, np. zbiorowiska okrajkowe, i naturalne — np. legi,
grady, olsy, buczyny (Chmura 2014). Najczegsciej wystepuje na siedliskach umiar-
kowanie zyznych lub zyznych, $wiezych lub wilgotnych, ale pojawia si¢ rowniez
na murawach kserotermicznych i torfowiskach niskich (Trepl 1984; Chmura 2008,
2014; Florianova, Miinzbergova 2018). Niecierpek drobnokwiatowy jest gatunkiem
silnie ekspansywnym i mato inwazyjnym (Adamowski i in. 2018). Jego wystgpowa-
nie w réoznym stopniu wplywa na srodowisko przyrodnicze, ale nie zawsze wplyw
ten jest dobrze udokumentowany. Badania Pizla (2019) wykazaly, ze zwarte tany
niecierpka drobnokwiatowego w gradzie zmieniaja strukture zgrupowan dzdzow-
nic, co moze mie¢ istotny wplyw na funkcjonowanie catego ekosystemu. Niecierpek
drobnokwiatowy skutecznie konkuruje z rodzimymi gatunkami roslin o zasoby sie-
dliskowe, glownie przestrzen i §wiatlo, zmniejszajac w gradach réznorodno$¢ gatun-
kowa roslin o okoto 30% oraz zastepujac gatunki charakterystyczne dla zyznych
laséw lisciastych gatunkami azotolubnymi, obcymi dla gradu (Faltynowicz 2019).

Zaréwno w przypadku niecierpka gruczotowatego, jak i drobnokwiatowego
podejmowane byly proby ograniczania lokalnych populacji, prowadzone zaréw-
no metodami mechanicznymi, chemicznymi i biologicznymi. Dziatania takie byty
podejmowane gtownie w stosunku do niecierpka gruczotowatego. Najczesciej sto-
sowang metoda zwalczania niecierpka byta metoda mechaniczna, polegajaca na
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wyrywaniu lub/i koszeniu roslin (Weber 2003; Csiszar, Korda 2015; Krzysztofiak,
Krzysztofiak 2015). Niecierpek gruczotowaty byt zwalczany réwniez metodami
chemicznymi, z wykorzystaniem kwasu 2,4-dichlorofenoksyoctowego czy glifo-
satu (Beerling, Perrins 1993, Best Practice Management Guidelines). Metody bio-
logicznej kontroli polegaly na stosowaniu wypasu zwierzat (Dajdok, Pawlaczyk
red. 2009, Helmisaari 2010, Good Practice Management Himalayan balsam 2018)
oraz rdzy Puccinia komarovii var. glanduliferae (uwolnienie do §rodowiska izola-
tu tego grzyba, jednego z najbardziej szkodliwych naturalnych wrogéw niecierpka
gruczotowatego w rodzimych Himalajach, zostato zatwierdzone w lipcu 2014 r. 1 od
tego czasu jest on stosowany do kontroli niecierpka gruczotowatego, m.in. w Anglii
1 Walii (Varia i in. 2016; Ellison i in. 2020; Pollard i in. 2021).

W przypadku niecierpka drobnokwiatowego metoda zwalczania polegata na
wyrywaniu roslin przed wydaniem owocow (Csontos 1986; Adamowski, Keczyn-
ski 1998). W Biatowieskim Parku Narodowym podj¢to probe usuwania niecierpka
drobnokwiatowego na jednym niewielkim stanowisku, wyrywajac rosliny z korze-
niami (dodatkowo przerywajac todyge ponizej liscieni), od maja do sierpnia, co
5-20 dni, pozostawiajac biomase¢ na miejscu. Zabieg okazat si¢ bardzo pracochton-
ny i wymagat az 9 lat, aby zlikwidowac¢ stanowisko. Dziatanie nie przyniosto jed-
nak spodziewanych efektow, gdyz bardzo szybko nastgpita rekolonizacja niecierpka
z pobliskich stanowisk tego gatunku.

Obecnie, w Wigierskim Parku Narodowym prowadzone sg badania nad moz-
liwoscig wykorzystania grzyba Puccinia komarovii w ograniczaniu populacji nie-
cierpka drobnokwiatowego. Grzyb ten wystepuje w Europie w ponad 20 krajach,
w tym m.in. w Niemczech, Szwajcarii, Stowacji, Belgii i na Ukrainie (Tanner
iin. 2015). Po raz pierwszy stwierdzony byl na niecierpku drobnokwiatowym, ale
wystepuje rowniez na innych gatunkach roslin z tego rodzaju, m.in. na niecierpku
gruczotowatym Impatiens glandulifera (Tanner i in. 2015). W Polsce pojawit si¢
w 1934 roku, czyli ponad 80 lat po pierwszym stwierdzeniu obecno$ci niecierpka
drobnokwiatowego (Majewski 1979). Jego rozprzestrzenienie w Polsce jest stabo
rozpoznane — jeszcze do niedawna znany byt zaledwie z kilku stanowisk, w tym
z Wielkopolskiego Parku Narodowego (Piskorz, Klimko 2002, 2007), z Dolnego
Slaska i z okolic Jaskini Radochowskiej w Gérach Ztotych (Mutenko i in. 2008).
W latach 20162017 wykazany zostal rowniez z Wigierskiego Parku Narodowego
(Faltynowicz 2016; Patejuk, Pusz 2018). Waznym aspektem badan jest okreslenie
mozliwosci wprowadzania grzyba P. komarovii do $srodowiska, gdzie nie wystepu-
je, aby zakazatl nieporazonego do tej pory niecierpka drobnokwiatowego. Kluczo-
wym zagadnieniem jest tu jednak zbadanie relacji grzyb P. komarovii — niecierpek
pospolity Impatiens noli-tangere. Do tej pory nikt nie stwierdzit obecnosci tego
grzyba na rodzimym gatunku niecierpka, gdyby sig¢ tak jednak stato, to nie byloby
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mozliwe wykorzystanie Puccinia komarovii w walce z niecierpkim drobnokwia-
towym.

Celem niniejszej pracy jest lepsze poznanie negatywnego wpltywu na rodzi-
ma przyrode dwoch obcych naszej florze gatunkéw — niecierpka gruczotowatego
i drobnokwiatowego oraz wskazanie metod ich eliminacji lub kontroli.

Metodyka

Prezentowany w opracowaniu material jest wynikiem prac prowadzonych w otu-
linie Wigierskiego Parku Narodowego w latach 2013-2020. W tym czasie, w ra-
mach projektu ,,Czynna ochrona zagrozonych gatunkéw i siedlisk na obszarze
Natura 2000 «Ostoja Wigierska»” — wspofinansowanego ze srodkow finansowych
Unii Europejskiej LIFE i Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodar-
ki Wodnej, wykonano zabiegi zwalczania niecierpka gruczolowatego na obszarze
ponad 50 ha oraz przeprowadzono monitoring skutecznosci wykonanych zabiegow.
Zabiegi zwalczania prowadzone byty gtownie w dolinie Czarnej Hanczy, na odcin-
ku rzeki powyzej jeziora Wigry. W dolinie Czarnej Hanczy niecierpek wystepowat
glownie w lesie legowym, w szuwarze turzycowiskowym i trzcinowym oraz na tor-
fowiskach i trzgsawiskach.

W przypadku badania skutecznosci metody usuwania niecierpka gruczolowa-
tego, na 4-5 powierzchniach kontrolnych wielkoéci 100 m? kazda — w obszarze
objetym zabiegami, wykonano zdjecia fitosocjologiczne metoda Brauna-Blanqueta.
Badania prowadzone byty zaréwno w trakcie trwania dziatan ochronnych (zwalcza-
nia obcego gatunku), jak i po ich zakonczeniu — w sierpniu 2020 r.

Badania wystepowania grzyba Puccinia komarovii, zarbwno na niecierpku drob-
nokwiatowym, jak i na rodzimym niecierpku pospolitym, przeprowadzono meto-
da ankietowa, w ramach projektu ,,Mozliwosci wykorzystania Puccinia komarovii
w ograniczaniu populacji Impatiens parviflora w Wigierskim Parku Narodowym”,
finansowanego ze §rodkéw funduszu lesnego. Ankieta zawierala fotografie utatwia-
jace rozroznienie niecierpka pospolitego od drobnokwiatowego oraz rozpoznanie
grzyba P. komarovii. Ankiete rozestano droga elektroniczng do os6éb zajmujacych
si¢ inwazyjnymi gatunkami roslin obcego pochodzenia oraz rozpowszechniono
za pomocg Internetu (zamieszczono ja na stronie internetowej Wigierskiego Par-
ku Narodowego oraz na stronie Polskiego Towarzystwa Mykologicznego). Bardzo
istotnym elementem tych badan byto sprawdzenie, czy grzyb Puccinia komarovii
pasozytuje tylko na niecierpku drobnokwiatowym, czy tez mozna go spotka¢ na
niecierpku pospolitym.
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Wyniki

Skutecznos$¢ metody zwalczania niecierpka gruczotowatego

Prowadzac zabiegi usuwania niecierpka gruczotowatego testowano roéwnoczesnie
rozne warianty metody wyrywania/koszenia ro$lin, ktore roznity si¢ krotnoscia
wykonywania zabiegu w jednym sezonie wegetacyjnym. W przypadku doliny Czar-
nej Hanczy (Sobolewo) przyjeto wariant 7-krotnego zabiegu w roku, przez okres
5 lat. Zabieg zwalczania niecierpka gruczolowatego polegal na recznym wyrywa-
niu lub koszeniu roslin kosa mechaniczng. Wyrywanie ro$lin z korzeniami nie tyl-
ko pozwalato na usunigcie rosliny, lecz takze powodowato spulchnienie gleby, co
sprzyjato kietkowaniu kolejnych nasion. W przypadku trudno$ci w usunigciu calej
ro§liny (przy wyrywaniu nastgpilo obtamanie si¢ czeSci todygi) nalezato obcigé
(utamac) todyge jak najblizej ziemi, ponizej dolnego wezta. W sytuacji, gdy wyry-
wanie roslin byto utrudnione (np. ro§liny znajdowaty si¢ wsrod wysokich pokrzyw)
oraz w przypadku zwartego wystepowania niecierpka, bez udzialu cennych przy-
rodniczo gatunkéw ro$lin, rosliny byty wykaszane kosg mechaniczng. Wykaszanie
niecierpka gruczotowatego stosowane byto rowniez w przypadkach, gdy rost on na
stromych brzegach rzeki i wyrywanie roslin mogto na tyle naruszy¢ sp6jnosc gle-
by, ze zachodzito duze prawdopodobienstwo powstania erozji wodnej (sptukiwania
luznej, wierzchniej warstwy gleby przez wody opadowe). Koszac rosliny zwracano
szczegolng uwage na wysokos$¢ cigcia, ktore powinno znajdowacé sie ponizej dolne-
go wezla, co zapobiegalo odrastaniu rosliny.

Stosujac metode wyrywania/koszenia roslin 7-krotnie w jednym roku, nie tylko
usuwano je w danym sezonie, lecz takze przede wszystkim pozbywano si¢ jak naj-
wickszej liczby ich nasion zdeponowanych w glebie. Aby stworzy¢ jak najdogod-
niejsze warunki do kietkowania nasion i wzrostu ro$lin, w pierwszym roku dziatan,
na przetomie kwietnia i maja, usunig¢to suche pozostatosci roslin z poprzedniego
roku. Gdy rosliny osiggnety wysoko$¢ co najmniej 20 cm eliminowano je, dajac
miejsce nastgpnym roslinom niecierpka. W ten sposob doprowadzono do wielokrot-
nego w sezonie kielkowania nasion niecierpka, co przyspieszyto znacznie proces
usuwania go z danego obszaru — zapasy nasion w glebie szybko si¢ wyczerpywaty,
a nowe nie byly dostarczane, gdyz wszystkie ro$liny usuwano jeszcze przed kwit-
nieniem.

Jednym z waznych elementéw usuwania roslin inwazyjnych byto postepowa-
nie z uzyskang biomasg. Pozyskane rosliny wynoszono poza obszar dziatania, na
wcezesniej przygotowane miejsce, gdzie byty kompostowane az do naturalnego roz-
ktadu.
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W Sobolewie, przed rozpoczg¢ciem zwalczania niecierpka, zageszczenie doro-
stych osobnikéw wynosito od 38 do 75 osobnikéw/m?* ($rednio 55 osobnikow/
/m?). Juz po pierwszym roku zwalczania (2013) efekt przeprowadzonych zabie-
gbéw byl dobrze widoczny. W drugiej polowie sezonu na catym obszarze objetym
zabiegami niecierpek gruczotowaty wystepowal w niewielkim zaggszczeniu, a na
powierzchni pojawiaty si¢ liczne rodzime gatunki roslin, ktore skutecznie rywalizo-
waly z obcym przybyszem (tab. 1).

W roku 2014, juz na poczatku sezonu wegetacyjnego, stwierdzono zdecydowane
zmnigjszenie si¢ populacji niecierpka gruczotowatego na calym obszarze objetym
zabiegami. Pojedyncze osobniki niecierpka z trudem przebijaty si¢ przez dobrze
wyksztalcong warstwe rodzimej roslinnosci. Srednie zageszczenie niecierpka na
powierzchniach badawczych wynosito 0,05 osobnika/m?. W 2016 roku z pigciu
powierzchni monitoringowych tylko na dwoch odnaleziono niecierpka gruczotowa-
tego — na powierzchni 3 stwierdzono 1 okaz — na skarpie przy lustrze wody, oraz na
powierzchni 5 stwierdzono 17 okazow (tab. 1). Srednie zageszczenie niecierpka na
powierzchniach monitoringowych wynosito 0,04 osobnika/m?.

Badania prowadzone w lipcu 2017 roku (zabiegi usuwania niecierpka gruczoto-
watego zostaly zakonczone z koncem czerwca) potwierdzity znikome wystepowa-
nie obcego niecierpka na badanym terenie. Stwierdzono wystgpowanie tylko jednej
niewielkiej kepy roslin przy samym korycie rzeki.

Kolejne badania wykonano po 3 latach od zakonczenia catego cyklu 5-letnich zabie-
gow, czyli w drugiej polowie lipca 2020 roku. Na wszystkich powierzchniach moni-
toringowych nie stwierdzono obecnosci niecierpka gruczolowatego (tab. 1), natomiast
pojawita si¢ warstwa krzewow, budowana przez bez czarny Sambucus nigra.

Zwalczanie niecierpka drobnokwiatowego

Do tej pory niewiele byto prob zwalczania niecierpka drobnokwiatowego, co zapew-
ne wynika z jego bardzo szerokiego rozprzestrzenienia i nadal stabo poznanego
wplywu na $rodowisko przyrodnicze. Dotychczas stosowana metoda mechaniczna,
polegajaca na wielokrotnym w sezonie wegetatywnym wyrywaniu roslin z korze-
niami, okazala si¢ zbyt pracochtonna i nie przyniosta spodziewanych rezultatow.
Obecnie prowadzone sg badania, finansowane m.in. ze §rodkow funduszu lesnego,
nad opracowaniem biologicznej metody kontroli niecierpka drobnokwiatowego.
Metoda begdzie wykorzystywata pasozytniczego grzyba Puccinia komarovii, ktérym
porazane beda rosliny niecierpka (Pusz i in. 2020). Testowane beda rozne warianty
metody porazania niecierpka drobnokwiatowego rdza. Podstawa do ich przeprowa-
dzenia sg wstepne wyniki prac prowadzonych w ramach projektu pt. ,,Mozliwosci
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wykorzystania Puccinia komarovii w ograniczaniu populacji Impatiens parviflora
w Wigierskim Parku Narodowym”, finansowanego ze $rodkéw funduszu lesnego
1 Wigierskiego Parku Narodowego. Wstepnie zaktada si¢, ze rdza Puccinia koma-
rovii b¢dzie wprowadzana do srodowiska, w ktorym wystepuje niecierpek drobno-
kwiatowy, albo na fragmentach juz porazonych roslin (wyktadanych na powierzchni
gleby w roznych miejscach, w postaci niewielkich skupien), albo w postaci wodnej
zawiesiny zarodnikow z dodatkiem $rodkéw powierzchniowo czynnych, ktora beda
spryskiwane rosliny.

Warunkiem dalszych prac nad mozliwoscig uzycia rdzy Puccinia komarovii
w ograniczaniu populacji niecierpka drobnokwiatowego jest uzyskanie stupro-
centowe]j pewnosci, ze rdza nie pasozytuje na rodzimym niecierpku pospolitym.
Konieczne jest zatem dalsze prowadzenie obserwacji na jak najwiekszym obszarze
wystepowania niecierpka pospolitego, w roznych siedliskach i w r6éznych strefach
klimatycznych.

Rozmieszczenie Puccinia komarovii na terenie Polski

W wyniku badan ankietowych oraz prac terenowych, przeprowadzonych w latach

20162021, uzyskano informacje o aktualnym rozmieszczeniu grzyba Puccinia

komarovii na terenie Polski. Ze zgromadzonych danych wynika, ze grzyb ten jest

obecny na niecierpku drobnokwiatowym w nast¢pujacych obszarach:

1. Wigierski Park Narodowy — pierwsze stanowiska grzyba zostaly stwierdzo-
ne w 2016 roku (Faltynowicz 2016; Patejuk, Pusz 2017); badania prowadzone
w latach 2019-2021 dostarczyty wielu nowych danych, ktore wskazuja, ze pato-
gen ten szybko rozprzestrzenia si¢ na terenie Parku i opanowuje coraz wigksze
obszary; obecnie Puccinia komarovii zostala stwierdzona na 103 stanowiskach,
na terenie niemal catego Parku: oddz.: 230, 243a, 249a, 250a, 245g, 263, 277
— w subborealnym borze mieszanym (Obwod Ochronny Krusznik); oddz.:
204, 211, 221, 222a, 234b, 235, 269 — w borze mieszanym S$wiezym
(0.0. Mikotajewo); oddz.: 92, 102a, 104, 106, 116 — w gradzie subkontynen-
talnym trzcinnikowym; oddz.: 113, 125a — w subborealnym borze mieszanym
(0.0. Gawarzec); oddz.: 44, 42, 59, 65, 75 — w gradzie subkontynentalnym
typowym; oddz. 77 — w subborealnym borze mieszanym; oddz. 49 — w legu
(0.0.Krzywe);o0ddz.: 6,22,23, 29 —w gradzie subkontynentalnym trzcinnikowym;
oddz. 8 — w subborealnym borze mieszanym; oddz. 24 — w tggu (O.O. Lipniak);
oddz.: 51,52, 71 —w gradzie subkontynentalnym typowym; oddz.: 83, 85,96, 110—
w gradzie subkontynentalnym trzcinnikowym (0O.0O. Leszczewek); oddz.:
148, 156, 157, 158 — w subborealnym borze mieszanym; oddz. 171 —
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w gradzie subkontynentalnym trzcinnikowym (O.O. Sthupie); oddz.: 307, 349, 360
— w subborealnym borze mieszanym (O.O. Lipowe); oddz.: 284, 316 — w sub-
borealnym borze mieszanym (O.0. Wysoki Most); stopien porazenia roslin jest
zréznicowany, ale przewaznie powierzchnia porazenia rdzg waha si¢ od 20 do
70% powierzchni blaszki lisciowej (Pusz i in. 2020).

Plociczno (wojewoddztwo podlaskie, powiat suwalski, gmina Suwatki — otulina
Wigierskiego Parku Narodowego) — porazone grzybem niecierpki stwierdzono
na skarpie schodzacej do jeziora Czarne; stopien porazenia lisci wynosit od 10
do 30% powierzchni blaszki lisciowej; obserwacje przeprowadzono w lipcu
2021 roku.

Wielkopolski Park Narodowy — obecno$¢ Puccinia komarovii zostata potwier-
dzona w nastepujacych oddziatach lesnych: 129a — na siedlisku lasu mieszane-
go §wiezego (stopien porazenia lisci 25%); 87c, 840, 103n — na siedlisku lasu
swiezego (10-20%); 103j — na siedlisku lasu wilgotnego (15%); 15n — na siedli-
sku boru mieszanego swiezego (30%); Sc — na siedlisku tegu (35%); S4c, 54a,
54b, 50g, 53¢, 53d, 49d, 136b, 136¢ — na siedlisku lasu swiezego (10-30%);
207f —na siedlisku lasu wilgotnego (6—40%) wigkszo$¢ porazonych roslin znaj-
dowala si¢ przy Sciezkach (one tez charakteryzowaty si¢ najwyzszym stopniem
porazenia), w glebi drzewostanu wystepowaty pojedyncze rosliny, opanowa-
ne przez rdz¢ w niewielkim stopniu; obserwacje byly prowadzone w okresie
18 lipca — 7 sierpnia 2020 (Pusz i in. 2020).

Swietokrzyski Park Narodowy — obecno$¢ grzyba na niecierpku drobnokwia-
towym zostata stwierdzona w 0.0. Swiety Krzyz, na siedlisku lasu wyzynne-
go $wiezego; stopien porazenia lisci byt zréznicowany i siegat nawet do 40%
powierzchni blaszki lisciowej; obserwacje byly prowadzone w sierpniu 2019
roku (Pusz i in. 2019).

Wolinski Park Narodowy — porazone grzybem rosliny stwierdzono w O O. Mig-
dzyzdroje, w wydzieleniach lesnych nr: 13p, 13r, 14m, 14k, 14h, 14x, 15Bc,
15Bw, 15Bm, 15k, 16¢, 16d. Stopien porazenia rdza blaszki liSciowej wyno-
sit od 1 do 80% powierzchni liscia; obserwacje byly prowadzone w sierpnia
2019 roku (Pusz i in. 2019).

Nadlesnictwo Henrykdéw, wojewodztwo dolnoslaskie (kompleks lesny miedzy
wsiami Bobolice i Sieroszow) — grzyb Puccinia komarovii zostal stwierdzony na
niecierpku drobnokwiatowym rosngcym w lesie mieszanym d¢bowo-bukowo-
sosnowym; porazone rdza rosliny wystepowaly w duzych ilosciach (tysiace osob-
nikow) na powierzchni catego wydzielenia i na terenach przyleglych, ale stopien
porazenia lisci byt stosunkowo niewielki; obserwacje byly prowadzone 23 lipca
2019 roku (Pusz i in. 2019).
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7. Gorczanski Park Narodowy — porazone grzybem rosliny stwierdzono w gradzie
subkontynentalnym, na dawnej terasie zalewowej potoku Porgbianka; grzyb
wystepowat na wielu roslinach, skupiskowo, w niewielkich powierzchniowo
ptatach; obserwacje byty prowadzone w dniu 11 sierpnia 2020 roku (Pusz i in.
2020).

8. Stowinski Park Narodowy — grzyb zostal stwierdzony na niecierpku drobno-
kwiatowym w O.0. Smotdzino, na siedlisku boru mieszanego §wiezego; sto-
pien porazenia rdza blaszki liSciowej ksztattowat si¢ na poziomie ok. 20%;
obserwacje byty prowadzone w dniu 24 lipca 2020 roku (Pusz i in. 2020).

9. Arboretum Bramy Morawskiej, wojewddztwo $laskie, powiat raciborski, ogréd
botaniczny usytuowany we wschodniej czesci Raciborza — grzyb zostat stwier-
dzony na skraju kompleksu lesnego Obora; stopien porazenia rdza blaszki
lisciowej byt zréznicowany i zawierat si¢ w przedziale od 5 do 40%; obserwa-
cje byly prowadzone w dniu 26 sierpnia 2020 roku (Pusz i in. 2020).

10. Nadlesnictwo Kaliska, powiat starogardzki, gmina Zblewo, wojewodztwo
pomorskie — grzyb zostat znaleziony na niecierpku drobnokwiatowym rosng-
cym na terenie le$nictw: Wirty, w oddziatach lesnych: 20Fd — na siedlisku lasu
mieszanego Swiezego (stopien porazenia lisci wynosit 5-10%) oraz 41g i 41j
— na siedlisku lasu $wiezego (stopien porazenia lisci wynosit 20-50%) oraz
Cieciorka, w oddziale 336d — na siedlisku boru $wiezego (stopien porazenia
lisci byt bardzo zréznicowany i wynosit 5-50%; obserwacje byty prowadzone
w okresie 26 czerwca i 15-20 lipca 2020 roku (Pusz i in. 2020).

11. Nadlesnictwo Spychowo, lesnictwo Pieck, wojewodztwo warminsko-mazur-
skie, powiat szczycienski, gmina Swictajno — grzyb zostal stwierdzony na nie-
cierpku drobnokwiatowym w oddziale lesnym 61 — w borze mieszanym $§wie-
zym (stopien porazenia lisci wynosit od 5 do ponad 35%); obserwacje byty
prowadzone w dniu 17 czerwca 2021 roku.

Dyskusja

Zwalczanie niecierpka gruczolowatego przez 7-krotne wyrywanie/koszenie roslin w
jednym sezonie, przez okres 5 lat, jest skuteczng metoda, ktora moze by¢ stosowana
na powierzchniach, gdzie niecierpek dopiero wkracza do siedlisk przyrodniczych,
a takze na powierzchniach, gdzie gatunek rozprzestrzeniony jest na szeroka ska-
lg. Zabieg zwalczania, odpowiednio wykonany i przeprowadzony pod nadzorem
przyrodniczym, nie wptywa negatywnie na gatunki niedocelowe i siedliska przy-
rodnicze. Metoda ta moze by¢ zatem stosowana réwniez na obszarach cennych
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przyrodniczo, np. na terenie parkow narodowych i rezerwatéw przyrody. Jednym z
problemow, jakie nalezy jednak wyjasni¢, jest postgpowanie z pozyskang biomasa.
Kompostowanie biomasy jest kosztowne, z reguty zwigzane jest z transportem bio-
masy na dalszg odleglos¢, do miejsca kompostowania. Ponadto ta forma zagospoda-
rowania biomasy jest dozwolona wylacznie dla osob fizycznych lub jednostek orga-
nizacyjnych niebgdacych przedsigbiorcami, co znacznie ogranicza jej stosowanie.
Dobrym rozwigzaniem tego problemu moze by¢ pryzmowanie biomasy na gruncie
(w niewielkich stosach), w granicach obszaru obj¢tego zabiegiem, az do naturalne-
go jej rozktadu. Takie rozwigzanie byto juz wstepnie stosowane i przyniosto dobre
rezultaty — biomasa szybko ulegata rozkladowi. Kwestig do rozwigzania jest mozli-
wo$¢ oddziatywania allelopatycznego pryzmowanych roslin, ktére moga, zdaniem
niektorych badaczy (Vrchotova i in. 2011; Gruntmann i in. 2013, Ruckli i in. 2014)
uwalnia¢ zwigzki chemiczne mogace zaktoci¢/opdznic regeneracj¢ naturalnej roslin-
nos$ci. Obecnie problem ten jest badany w ramach projektu wspotinasowanego ze
srodkéw UE nr POIS.02.04.00-00-0100/16, prowadzonego przez Generalng Dyrek-
cje Ochrony Srodowiska, pn. ,,Opracowanie zasad kontroli i zwalczania inwazyj-
nych gatunkéw obcych wraz z przeprowadzeniem pilotazowych dziatan i edukacja
spoteczng”. Inng kwestig jest pracochtonnos$¢ i czasochtonno$¢ stosowania metody,
a co za tym idzie, wysokie jej koszty. Wydaje si¢, ze metod¢ mozna zmodyfikowac,
ograniczajac jej koszty i osiggajac podobny rezultat koncowy. W ramach wymienio-
nego powyzej projektu POIS testowane sg trzy warianty tej metody: 4-, 5-1 7-krotne
przeprowadzenie zabiegu w jednym sezonie wegetacyjnym. Prace pilotazowe zosta-
ng zakonczone najpodzniej wiosna 2022 roku. W przypadku 7-krotnego powtdrzenia
zabiegu w jednym roku, juz teraz mozna zatozy¢, ze catkowity okres zwalczania
gatunku ulegnie skroceniu z 5 do 3 lat, na co wskazujg dotychczasowe wyniki dzia-
fan uzyskane w potocno-wschodniej Polsce.

Decydujac o krotnosci zabiegu w roku nalezy wzia¢ pod uwage, ze liczba zabie-
gbéw nie jest stata i zalezy m.in. od takich czynnikéw, jak: warunki pogodowe
w danym roku, wielkos$¢ banku nasion zdeponowanych w glebie czy dziatanie czyn-
nikow wptywajacych na ostabienie sity kietkowania nasion — np. dlugotrwatego
podtapiania nasion (Janczak, Zielinski 2012). Zasadniczo gtéwne zabiegi usuwania
roslin nalezy przeprowadzi¢ od maja do konca sierpnia. Wazng sprawa jest termin
wykonania poszczegolnych zabiegow. Bedzie on zalezat od warunkéw pogodowych,
a tym samym od tempa rozwoju populacji niecierpka na danym terenie. Nalezy go
tak dobiera¢, aby w koncowym etapie prowadzenia zabiegdw na obszarze objgtym
dziataniem nie wystgpowaty rosliny owocujace. Bardzo istotny jest termin ostatnie-
g0 W sezonie zabiegu usuwania roslin. Kwitngce i owocujace osobniki mogg poja-
wiac¢ si¢ do konca pazdziernika. W przypadku znaczacej liczby p6éznych osobnikow
nalezy zaplanowa¢ dodatkowy zabieg ich usuwania. Niekiedy kwitnace i owocuja-
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ce osobniki niecierpka gruczolowatego mozna spotka¢ nawet w potowie listopada.
Rosliny te charakteryzuja si¢ jednak niewielkimi rozmiarami (18-30 cm) i posiadaja
maksymalnie do kilku kwiatéw. W sprzyjajacych warunkach pogodowych, czyli
przy braku przymrozkéw, moga one wytworzy¢ i rozsia¢ nasiona (Krzysztofiak,
Krzysztofiak 2015).

Problem zwalczania niecierpka drobnokwiatowego wydaje si¢ znacznie trud-
niejszy, glownie ze wzgledu na jego bardzo szerokie rozprzestrzenienie, zwlaszcza
w srodowiskach lesnych, oraz brak sprawdzonych i skutecznych metod ogranicza-
nia populacji tego gatunku. Pewne nadzieje poktada si¢ w biologicznej metodzie
kontroli gatunku, ktora bedzie wykorzystywata grzyba z rodziny rdzowatych Pucci-
nia komarovii, pasozytujacego wytacznie na roslinach z rodzaju niecierpek. Grzyb
ten wystepuje na wielu gatunkach niecierpkow w Europie i Azji, m.in. na: Impatiens
balsamina, 1. capensis, I. amphorata i 1. scabrida. Do tej pory nie zostal wykryty
na rodzimym gatunku — niecierpku pospolitym. Prawdopodobnie, populacja Puc-
cinia komarovii, obecna rowniez w Wigierskim Parku Narodowym, to podgatunek
P komarovii subsp. komarovii, ktory atakuje tylko niecierpka drobnokwiatowego
i przybyt do Europy za swoim zywicielem.

Grzyb Puccinia komarovii jest najwickszym naturalnym wrogiem niecierp-
ka drobnokwiatowego. Jeszcze do niedawna znany byl zaledwie z kilku stano-
wisk w Polsce (Piskorz, Klimko 2002, 2006; Mutenko i in. 2008; Pusz i in. 2019).
W ostatnich latach znacznie rozszerzyt jednak areat swojego wystgpowania i obec-
nie znanych jest co najmniej kilkanascie stanowisk. W kontekscie mozliwos$ci uzy-
cia Puccinia komarovii, jako broni biologicznej przeciwko niecierpkowi drobno-
kwiatowemu, zjawisko to nalezy postrzegaé pozytywnie.

Whnioski

Przedstawione w opracowaniu informacje pozwolity na wyciagnigcie nastgpujacych

wnioskow:

1. Niecierpek gruczotowaty oraz niecierpek drobnokwiatowy maja znaczny wplyw
na rodzimg faung i flore oraz strukture i funkcjonowanie ekosystemow.

2. Oba obce gatunki niecierpkéw powinny by¢ poddawane zabiegom ograniczajg-
cym ich wystgpowanie.

3. Dobra i skuteczng metodg zwalczania niecierpka gruczotowatego jest wyrywa-
nie/koszenie roslin wielokrotnie w ciggu jednego sezonu wegetacyjnego; krot-
no$¢ zabiegu powinna by¢ ustalona m.in. w zaleznosci od warunkéw pogodo-
wych 1 wielkos$ci banku nasion w glebie.
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4. Obecnie nie ma dobrej metody zwalczania lub kontroli niecierpka drobnokwiato-
wego, ale prowadzone sa juz prace nad biologiczna metoda, ktéra bedzie wyko-
rzystywala pasozytniczego grzyba z rodziny rdzowatych Puccinia komarovii.

5. Grzyb Puccinia komarovii, b¢dacy najwickszym naturalnym wrogiem niecierpka
drobnokwiatowego, w ostatnich latach znacznie zwigkszyt areat swojego wyste-
powania w Polsce.
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Abstrakt: Niecierpek gruczotowaty Impatiens glandulifera jest jednym z najbardziej rozpo-
wszechnionych gatunkéw inwazyjnych obcego pochodzenia, zaréwno w Polsce, jak i w catej
Europie. Jego kwiaty produkuja bogaty w cukry nektar, co czyni je bardzo atrakcyjnymi dla
owadow zapylajacych, w tym dla trzmieli Bombus. Trzmiele wystepuja bardzo licznie na kwia-
tach niecierpka, stanowiac glowna grupe owadow je zapylajacych. W ostatnich kilkunastu
latach ukazato si¢ wiele opracowan na temat sktadu gatunkowego zapylaczy odwiedzajacych
kwiaty niecierpka gruczolowatego, efektywnosci zapylania kwiatéw niecierpka przez trzmiele,
czy wpltywu wzrostu populacji niecierpka na obnizenie plonéw nasion i owocdéw rodzimych
gatunkow roslin, spowodowane skuteczng konkurencja o zapylacze. Wykorzystywanie nie-
cierpka gruczotowatego moze mie¢ jednak negatywny wptyw na lokalne populacje trzmieli.

Slowa kluczowe: niecierpek gruczotowaty, trzmiele, konkurencja o zapylacze

Wprowadzenie

Niecierpek gruczolowaty nalezy do gatunkow inwazyjnych obcego pochodzenia,
ktore w ostatnim czasie znacznie rozszerzyly areal swojego wystepowania, sukce-
sywnie wnikajgc zar6wno na tereny otwarte, jak i lesne. Konkurujac z gatunkami
rodzimymi o przestrzen, wode, sktadniki pokarmowe zawarte w glebie oraz owady
zapylajace, stanowi on duze zagrozenie dla rodzimej fauny i flory (Adamowski i in.
2018). Kwiaty niecierpka gruczotowatego produkuja duze ilosci cukréw, co czyni je
bardziej atrakcyjnymi dla owadow niz kwiaty jakiegokolwiek znanego europejskie-
go gatunku (Chittka, Schiirkens 2001). Jest to zatem wazne zrodto nektaru i pytku,
zwlaszcza pod koniec sezonu wegetacyjnego, gdyz okres kwitnienia niecierpka gru-
czotowatego trwa znacznie dtuzej niz wickszo$ci rodzimych gatunkow roslin (Stary,
Tkalctt 1998). Wyniki wielu badan wskazuja, ze gtowna grupa owadow korzysta-
jacych z kwiatow niecierpka sg trzmiele (Chittka, Schiirkens 2001; Nienhuis i in.
2009; Nienhuis, Stout 2009; Cawoy i in. 2012). Z tego wzgledu nicktorzy badacze
dostrzegli pozytywna role niecierpka, przyczyniajaca sie do ochrony tej grupy zapy-
laczy (Stary, Tkalcti 1998). Podczas prowadzenia monitoringu niecierpka gruczo-
lowatego w otulinie Wigierskiego Parku Narodowego zaobserwowano, ze niektore
trzmiele odwiedzajace kwiaty niecierpka pozbawione sg czesci owlosienia na tuto-
wiu 1 odwloku. Postanowiono zbadac¢ to zjawisko, starajac si¢ okresli¢ jego czesto-
tliwos¢ 1 skale zmian w owlosieniu owadow. Szerzej ujetym celem niniejszej pracy
jest ustalenie wptywu niecierpka gruczotowatego na lokalna populacje trzmieli.
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Metodyka

Prezentowany w opracowaniu materiat jest wynikiem prac prowadzonych w otuli-
nie Wigierskiego Parku Narodowego, nad Czarng Hanczg w miejscowosci Sobolewo,
w latach 2019-2020. W tym okresie przeprowadzono obserwacje i odtowy trzmieli
odwiedzajacych kwiaty niecierpka gruczotowatego. Odlowione owady poddano oce-
nie stopnia utraty wloskow na ciele. Obserwacje i odléw owaddéw na kwiatach pro-
wadzono na przetomie sierpnia i wrzesnia. Stopien ubytku wloskéw na ciele owadow
oceniano wizualnie w czterostopniowej skali, przyjmujac: 0 — brak ubytku, 1 — ubytek
maty (do 5%), 2 — ubytek $redni (5,1-10%), 3 — ubytek duzy (powyzej 10%).

Wyniki

W badaniach odtowiono 150 osobnikéw trzmieli nalezacych do 10 gatunkow: Bom-
bus bohemicus, B. hortorum, B. humilis, B. lapidarius, B. lucorum, B. pascuorum,
B. rupestris, B. schrencki, B. sylvarum i B. terrestris. Obserwacje owadow przebywa-
jacych na kwiatach niecierpka gruczotowatego wykazaty, ze trzmiele po wielokrot-
nym penetrowaniu wnetrza kwiatu, pod koniec sezonu wegetacyjnego, mogg utracic¢
cze$¢ wloskéw na tulowiu i odwloku. Ze 150 trzmieli odtowionych na kwiatach
niecierpka na przetomie sierpnia i wrzesnia, u 65 osobnikoéw (43,3%) nie zaobser-
wowano ubytku wloskéw na ciele. U pozostatych stwierdzono braki w owlosieniu:
u 28,2% osobnikéw — ubytek maty, do 5%, u 21,2% osobnikéw — ubytek $redni, do
10%, 1 u 50,6% osobnikéw — ubytek duzy, powyzej 10% (ryc. 1). Trzmiele pozba-
wione znacznej czgsci wloskow nie sg w stanie efektywnie zbiera¢ pytku, ktory nie
mogac zaczepic si¢ o nie, zeslizguje si¢ po powierzchni ciata i gromadzi si¢, np.
pomigdzy odwtokiem i tutowiem, tworzac z czasem zbita warstwe (ryc. 2).

Ryc. 1. Braki w owtosieniu odwtoka u trzmieli: ogrodowego Bombus hortorum (A) oraz gajowego
B. lucorum (B); osobniki odtowione 10 wrze$nia 2018 r,, Fot. L. Krzysztofiak
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Ryc. 2. Ztogi pytku zalegajace na powierzchni ciata trzmiela ogrodowego
(osobnik odtowiony 10 wrze$nia 2018 r.), Fot. L. Krzysztofiak

Dyskusja i wnioski

Do tej pory ukazato si¢ wiele opracowan naukowych omawiajacych wptyw inwazyj-
nych gatunkow roslin obcego pochodzenia na rodzimg przyrode, w tym na owady
zapylajace. Najczesciej dotyczyly one znaczenia obcych roslin dla zachowania r6z-
norodnosci gatunkowej owadow, ich liczebnos$ci, zasobno$ci srodowiska w pokarm
(nektar i pylek) oraz problemow zwigzanych z mozliwo$cig odciaggania zapylaczy
od rodzimych gatunkow roslin (Lopezaraiza-Mikel i in. 2007; Nienhuis i in. 2009).
Niektore opracowania skupiaty si¢ na roli owadéw w zapylaniu gatunkow inwa-
zyjnych, np. niecierpka gruczotowatego (Nienhuis i in. 2009). Szczegdlng uwage
zwrdcono na trzmiele, ktore sg stosunkowo duzymi pszczolami, dobrze przysto-
sowanymi do zapylania kwiatow niecierpka gruczotowatego (Sowig 1989). One
tez dominujg na kwiatach niecierpkéw, korzystajac z bogatego w cukry nektaru.
Okazuje si¢ jednak, ze to obfite zrodto pokarmu moze stanowi¢ dla trzmieli powaz-
ne zagrozenie. Trzmiele odwiedzajace kwiaty niecierpka musza dotrze¢ do ostrogi
tylnej dzialki kielicha, gdzie gromadzi si¢ nektar. Czesto przeciskajg si¢ przez coraz
wezszy kielich kwiatu, gtowa do przodu w kierunku ostrogi, a nastepnie wychodza
tytem (dotyczy to osobnikow duzych, ktére nie sa w stanie obrdci¢ si¢ wewnatrz
kielicha kwiatu). Wtoski na tutowiu i odwtoku, ocierajac si¢ o gorng czes¢ kielicha,
odginaja sie raz w jedna, raz w drugg strong i po pewnym czasie obtamuja sig, two-
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rzac coraz wicksze tysiny. W rezultacie, czgs¢ pytku gromadzi si¢ nie na wtoskach,
lecz na powierzchni ciata owada, m.in. pomiedzy odwtokiem i tulowiem, tworzac
z czasem zbita warstwe. Pozbawione czgsci wloskoéw trzmiele przynosza do gniazda
mniej pytku, stajg si¢ mniej odporne na niskie temperatury, wilgo¢, atak pasozytow
oraz prawdopodobnie mogg by¢ bardziej narazone na infekcje grzybowe. General-
nie takie zmiany moga negatywnie wptyna¢ na kondycje¢ poszczegolnych osobni-
kow i catych ich rodzin.
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Abstrakt: W lasach Polski obserwuje si¢ wzrastajacy udzial gatunkow obcych i inwazyjnych.
Wystepujace wsrdd nich drzewa moga w znaczacy sposob wptywac na funkcjonowanie cate-
go ekosystemu lesnego. Na terenie Polski status taksonu inwazyjnego w skali kraju ma obecnie
pie¢ gatunkéw drzew. Kolejnych 12 gatunkéw drzew i krzewow jest inwazyjnych regionalnie
lub lokalnie. W 2018 r. na terenie Nadle$nictwa Gdansk przeprowadzono inwentaryzacj¢ trzech
wybranych, inwazyjnych gatunkéw drzew: czeremchy amerykanskiej Padus serotina (Ehrh.)
Borkh., robinii akacjowej Robinia pseudoacacia L. i klonu jesionolistnego Acer negundo L. Naj-
czesciej 1 najliczniej notowano czeremchg amerykanska (ogoétem na blisko 20 ha), ktorej okazy
wystepowatly glownie w warstwie podszytu. Mniejsza powierzchni¢ zajmowata robinia akacjowa
(tacznie blisko 5 ha), ktora wystgpowata glownie w warstwie drzew. Klon jesionolistny odno-
towano tylko w dwoch lokalizacjach i byly to pojedyncze okazy. Najbardziej ekspansywnym
z analizowanych obcych gatunkow drzew w lasach Nadlesnictwa Gdansk byta czeremcha amery-
kanska. Gatunek ten w pierwszej kolejnosci powinien by¢ uwzgledniony w przypadku podjecia
dziatan eliminujacych obce gatunki inwazyjne drzew na terenie nadle$nictwa.

Stowa kluczowe: gatunki inwazyjne drzew, inwentaryzacja, lasy trojmiejskie, Pomorze Gdanskie

Wprowadzenie

Zwalczanie gatunkéw inwazyjnych to obecnie jedno z wazniejszych wyzwan z za-
kresu ochrony roznorodno$ci biologicznej. Tematyka ta jest przedmiotem rézno-
rodnych badan naukowych, obejmujacych rézne grupy organizmow oraz strategii
1 projektow ochrony czynnej. Powaga tego zagadnienia znajduje odzwierciedlenie
réwniez w aktach prawnych, zarowno o znaczeniu mi¢dzynarodowym (Rozporza-
dzenie... 2014), jak i krajowym (Rozporzadzenie... 2011).

Wiedza o gatunkach inwazyjnych jest systematycznie poszerzana, a dostep
do niej jest coraz powszechniejszy. Mozliwe jest to m.in. dzigki funkcjonowaniu
krajowych i miedzynarodowych opracowan oraz baz danych, takich jak: DAISE,
NOBANIS, Gatunki Obce w Polsce czy strona Komisji Europejskiej o gatunkach
inwazyjnych. W przypadku gatunkow drzew i krzewdw uznawanych za inwazyj-
ne w skali Polski, dostgpne sa liczne dane literaturowe (np. Danielewicz, Malinski
1997; Dajdok, Pawlaczyk 2009; Tokarska-Guzik 2005; Tokarska-Guzik i in. 2012).
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Dobér wiasciwych i1 skutecznych metod przeciwdziatania rozprzestrzenianiu
1 ograniczania wystgpowania gatunkOw inwazyjnych musi si¢ opiera¢ na rozpozna-
niu w skali lokalnej stanu problemu, na ktory sktadajg sie: liczba stanowisk, zestaw
gatunkow oraz uwarunkowania ich rozmieszczenia. W Nadle$nictwie Gdansk wstep-
ne rozpoznanie wykonano w 2018 r. Inwentaryzacja objeto wowczas 9 gatunkow
posiadajacych status taksonu inwazyjnego w skali kraju (dane niepubl.). Wsérdd nich
znalazty si¢ ro$liny zielne: niecierpek gruczolowaty Impatiens glandulifera Roy-
le, rdestowce — ostrokonczysty, sachalinski i posredni Reynoutria japonica Houtt.,
R. sachalinensis (F. Schmidt) Nakai i R. xbohemica Chrtek & Chrtkova, kolczurka
klapowana Echinocystis lobata (F. Michx. Torr. & A. Gray), barszcze kaukaskie Sosn-
kowskiego i Mantegazziego Heracleum sosnowskyi Manden. 1 H. mantegazzianum
Sommier & Levier, a takze drzewa: czeremcha amerykanska Padus serotina Ehrh.,
robinia akacjowa Robinia pseudoacacia L. 1 klon jesionolistny Acer negundo L.

Drzewa, w tym inwazyjne, sg organizmami, ktére w znaczacy sposob wpty-
waja na funkcjonowanie catego ekosystemu lesnego (np. Otrgba, Ferchmin 2007;
Krzysztofiak, Krzysztofiak 2015). Niektore z nich, takie jak robinia akacjowa czy
czeremcha amerykanska, byly w przesztosci celowo wprowadzane do drzewosta-
néw ze wzgleddéw na walory produkcyjne badz biocenotyczne.

Celem niniejszej pracy jest przedstawienie wynikow wstepnej inwentaryzacji
wybranych gatunkow drzew uznawanych za inwazyjne, wystepujacych na terenie
zarzadzanym przez Nadle$nictwo Gdansk. Prace miaty za zadanie rozpoznanie
stopnia i specyfiki rozprzestrzenienia wybranych taksonow w skali nadlesnictwa,
jako podstawy do planowania dziatan w zakresu ochrony czynne;.

Metodyka

W 2018 r. na terenie Nadlesnictwa Gdansk zinwentaryzowano wystgpowanie cze-
remchy amerykanskiej Padus serotina (Ehrh.) Borkh., robinii akacjowej Robinia
pseudoacacia L. i klonu jesionolistnego Acer negundo L. Dane zbierane byly przez
lesniczych i podlesniczych Nadlesnictwa Gdansk. W trakcie inwentaryzacji dla kaz-
dego stanowiska podawano: adres le$ny, przynaleznos¢ do warstw drzewostanu oraz
szacunkowo zajmowang powierzchni¢ (w ha). W opracowaniu danych uwzglednio-
no typ zbiorowiska roslinnego i typ siedliskowy lasu.

Status inwazyjnosci poszczegolnych taksonow przyjeto za Tokarska-Guzik i in.
(2012), nazewnictwo taksonomiczne za Mirkiem i in. (2002), a syntaksonomiczne
za Matuszkiewiczem (2008). Dane o zespotach roslinnych w danej lokalizacji pobra-
no z opracowania fitosocjologicznego (Charakterystyka... 2008), a o typach siedli-
skowych lasu z planu urzadzania lasu dla Nadle$nictwa Gdansk na lata 2015-2024
(Plan... 2015).
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Wyniki

W wyniku przeprowadzonej inwentaryzacji stwierdzono obecno$¢ wszystkich
trzech wybranych gatunkéw. Najliczniejsza pod wzgledem liczby lokalizacji (33
pododdzialéw w obrgbie 7 le$nictw) i zajmowanej powierzchni (tacznie ok. 20 ha)
byla czeremcha amerykanska. W nieco mniejszej liczbie pododdziatéw wystepo-
wala robinia akacjowa, ale na duzo mniejszej powierzchni. Natomiast okazy klonu
jesionolistnego notowane byly sporadycznie (tab. 1).

Tabela 1. Wystepowanie trzech wybranych gatunkéw drzew inwazyjnych w Nadlesnictwie
Gdansk, ustalone na podstawie inwentaryzacji terenowej w 2018 r.

Szacowana Typ

Zasi Ob $¢
Gatunek aSIeE zajeta cenose Zespot roslinny'  siedliskowy
w warstwach

w nadle$nictwie . . 2
powierzchnia lasu

glownie w warstwie , ,
L-F F-Q, LMsw, Lsw,

S§-C BMsw

Czeremcha 7 le$nictw;

20 h k ¢ Sci
amerykanska 33 pododdz. a [ZCWOW, CZESCIOWO

w warstwie drzew

glownie w warstwie

Robinia 7 le$nictw; Lp-E F-Q, LMsw, Lsw,

. 5 ha drzew, rzadziej
akacjowa 27 pododdz. . ) , Sh-C BMsw
w warstwie krzewow
Klon 2 lesnictwa; pojedyncze w warstwie drzew F-Q, LMsw,
jesionolistny 2 pododdz. okazy L-F BMsw

! Zespot roslinny: F-Q — Fago-Quercetum, L-F — Luzulo pilosae-Fagetum, S-C — Stellario -Carpinetum
2Typ siedliskowy lasu: BM$w — bor mieszany $wiezy, Léw — las $wiezy, LM§w — las mieszany $wiezy

Wszystkie trzy gatunki wystepowaly w zbiorowiskach roslinnych zaliczanych
do zyznych lub ubogich laséw lisciastych. Byly to fitocenozy: gradu Stellario holo-
stae-Carpinetum betuli, kwasnej buczyny Luzulo pilosae-Fagetum 1 pomorskiego
(acidofilnego) lasu bukowo-debowego Fago-Quercetum petraeae i analogiczne do
nich typy siedliskowe lasu, tj. lasy $wieze, lasy mieszane $wieze i bory mieszane
swieze (tab. 1). Platy z udziatem inwazyjnych gatunkdéw drzew sg rozproszonene po
terenie Nadle$nictwa Gdansk, gtéwnie w jego potnocnej i centralnej czgsci (ryc. 1).
Czeremcha amerykanska zwykle wystgpowata w rozproszeniu na powierzchni cate-
go wydzielenia, podczas gdy robinia akacjowa cz¢sciej notowana byta wzdluz drog
i na obrzezach lasu. Ponadto czeremche charakteryzowal liczny udzial mtodych
okazow w warstwie krzewow, podczas gdy robinia podawana byta czesciej z war-
stwy drzew (tab. 1). Zarowno czeremcha, jak i robinia osiggnely faze generatywna
i intensywnie kwitng i owocujg.
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Ryc. 1. Rozmieszczenie inwazyjnych gatunkéw drzew w péinocnej i centralnej czes$ci Nadlesnic-
twa Gdansk; podktad mapy zaczerpnieto z leSnej mapy numerycznej Nadle$nictwa

Dyskusja

Kluczowym czynnikiem decydujacym o sukcesie rozprzestrzenienia gatunkow
inwazyjnych, w tym taksonow drzewiastych, si¢ jest ich biologia. Badane gatun-
ki maja szerokg skale tolerancji ekologicznej i duza sile konkurencyjng (Tokarska-
Guzik 2005; Tokarska-Guzik i in. 2012, 2015). Zaréwno czeremcha amerykanska,
jak 1 robinia akacjowa produkuja duze ilosci nasion. U czeremchy znaczaca rolg
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W rozprzestrzenianiu odgrywa zoochoria (Seneta i Dolatowski 2004; Starfinger
2010). Wszystkie badane gatunki maja duza zdolno$¢ do intensywnego odnawia-
nia wegetatywnego, m.in. w formie odrosli pgdowych, co utrudnia ich mechaniczne
usuwanie.

Czynnikiem, ktory utatwitl ich rozprzestrzenienie si¢ na terenie Polski byto, do
niedawna celowe 1 miejscami na duzg skale, wprowadzanie ich do srodowiska,
jako drzew uzytkowych. Czeremcha amerykanska i robinia akacjowa byly planowo
sadzone w lasach. Ponadto drzewa te, jako malo wymagajace, licznie wykorzysty-
wano i nadal wykorzystuje si¢ w zadrzewieniach na terenach miejskich. Podob-
nie jako nasadzenia w aglomeracjach miejskich stosowany byt klon jesionolistny.
Ponadto robinia byta sadzona w sasiedztwie osad z powodu wysokiej miododajno-
$ci 1 nadal jest gatunkiem cenionym przez pszczelarzy (Krzysztofiak, Krzysztofiak
2015; Tokarska-Guzik i in. 2015).

Obecnie zaden z analizowanych gatunkow drzew, mimo ich statusu inwazyjno-
sci w skali kraju (por. Tokarska-Guzik i in. 2012), nie znalazt si¢ na li§cie taksonow
inwazyjnych w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska (Rozporzadzenie... 2011).
Zostaly one jednak uwzglednione w przygotowanej przez Tokarska-Guzik i in.
(2015) propozycji listy gatunkoéw obcych ro$lin, ktore moga stanowic zagrozenie dla
przyrody Polski i Unii Europejskiej. Zmienia si¢ takze podejscie do tych taksonow
pod wzgledem wykorzystywania w nasadzeniach lesnych. Na przyktad czeremcha
amerykanska przestata by¢ promowana w Lasach Panstwowych i coraz czesciej
podejmowane sg proby eliminowania lub ograniczania jej wystgpowania. Dobrymi
przyktadami tego typu dzialan sg projekty przeprowadzone w latach 2017-2018
w Nadles$nictwie Podanin (Kujawa 2018) czy w Nadle$nictwie Spychowo w latach
2018-2021 (Geldon 2021). Nalezy zaznaczy¢, ze projekty zwalczania gatunkow
inwazyjnych sg kosztochlonne, stad tez czgsciej podejmowane sg na terenach cen-
nych przyrodniczo — w rezerwatach i parkach narodowych (por. np. Krzysztofiak,
Krzysztofiak 2015; Obidzinski i in. 2016).

Na badanym terenie czeremcha byla przypuszczalnie posadzona punktowo na
nielicznych powierzchniach. Z miejsc nasadzen nastepnie rozprzestrzenila si¢ w naj-
blizszej okolicy. Wskazuja na to zajete stosunkowo niewielkie areaty — w wiekszo-
sci wypadkow obejmujace pojedyncze pododdziaty, rzadko 2—-3 sasiadujace. Ostat-
nio zaobserwowano jej intensywne rozrastanie si¢ po przeswietlaniu drzewostanow
wskutek prac gospodarczych (inf. ustna Mariusz Dyderski). Robinia akacjowa noto-
wana byta gtéwnie wzdhuz drog i na obrzezach lasu, co wskazuje na jej celowe nasa-
dzenia. Pozostate stanowiska wystepujace w najblizszym sasiedztwie miaty juz przy-
puszczalnie wtérny spontaniczny charakter. Klon jesionolistny stwierdzono tylko
w dwoch lokalizacjach w bliskim sasiedztwie zabudowan aglomeracji miejskiej, co
moze $wiadczy¢ Spontanicznym obsiewie okazow posadzonych na terenie miasta.
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Whnioski

Uzyskane wyniki inwentaryzacji wskazuja, ze analizowane gatunki drzew na tere-
nie Nadle$nictwa Gdansk sa na wczesnym etapie rozprzestrzeniania si¢. Najbardziej
ekspansywnym obcym gatunkiem drzew w lasach nadles$nictwa jest czeremcha
amerykanska. Swiadczy o tym zajmowana przez nig ogélna powierzchnia i liczne
wystepowanie w warstwie krzewow. Wydaje si¢ istotne, aby rozpoczac¢ dzialania
ograniczajace te gatunki, dopoki zajmuja one stosunkowo niewielkie powierzch-
nie. Ograniczy to koszty prac, stopien ingerencji w zbiorowiska lesne i zwigkszy
szanse powodzenia przedsiewzigcia. Dzialania te powinny w pierwszej kolejno-
$ci dotyczy¢ czeremchy. Po usunieciu lub zmniejszeniu wystepowania gatunkow
inwazyjnych, optymalnym rozwigzaniem byloby wypracowanie metod ogranicza-
nia ich pojawiania si¢ w trakcie planowych gospodarczych prac lesnych. Pomoc-
ne w tym wzgledzie moga okaza¢ si¢ wyniki projektu, prowadzonego obecnie na
zlecenie Generalnej Dyrekcji Ochrony Srodowiska, dotyczacego metod zwalczania
wybranych gatunkoéw inwazyjnych roslin i zwierzat [www.projekty.gdos.gov.pl/igo;
dostep 19.08.2021].
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Abstrakt: Praca przedstawia do$wiadczenia nadlesnictw Regionalnej Dyrekcji Lasow Pan-
stwowych w Toruniu w zakresie usuwania obcych, w tym inwazyjnych gatunkow roslin. Podje-
te zadania byly realizowane na podstawie planow ochrony rezerwatéw przyrody. Celem zabie-
gow byta poprawa stanu zachowania takich siedlisk przyrodniczych, jak torfowiska, grady czy
swietliste dabrowy, ktére wymagaja ochrony czynnej. Dzigki zaangazowaniu 15 nadlesnictw
wymienionej Dyrekcji Regionalnej, w ramach projektu ,,Ochrona przyrody oraz ukierunkowa-
nie ruchu turystycznego na obszarach cennych przyrodniczo na terenie Regionalnej Dyrekcji
Lasow Panstwowych w Toruniu” prowadzonego w latach 20182021, wykonano 55 dziatan na
terenie 27 rezerwatow przyrody potozonych w 13 obszarach Natura 2000. Projekt o warto$ci
ponad 4,3 mln zt zostat dofinansowany kwota 2,3 mln zt ze $rodkéw Regionalnego Programu
Operacyjnego wojewodztwa kujawsko-pomorskiego, przeznaczonych na wsparcie dziatan na
rzecz utrzymania ekosystemow lesnych i nielesnych. Praca omawia sposoby realizacji projek-
tu, trudnosci, z jakimi napotkano si¢ podczas planowania i wykonywania zadan oraz skutki
i efekty dotychczas zakonczonych zabiegow.

Stowa kluczowe: robinia akacjowa, barszcze kaukaskie, ochrona czynna, rezerwaty przyrody

Wprowadzenie

Projekt ,,Ochrona przyrody oraz ukierunkowanie ruchu turystycznego na obsza-
rach cennych przyrodniczo na terenie Regionalnej Dyrekcji Lasow Panstwowych
w Toruniu” byt realizowany przez Regionalng Dyrekcje Lasow Panstwowych
w Toruniu w okresie od czerwca 2018 do kwietnia 2021 r. Zadania objete projek-
tem wspotinansowano ze $rodkow Europejskiego Funduszu Rozwoju Regional-
nego w ramach dziatania 4.5 Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewodz-
twa Kujawsko-Pomorskiego na lata 2014-2020. Catkowita jego wartos¢ wyniosta
3771977,06 zt, w tym koszty kwalifikowane 3 604 666,43, a dofinansowanie
58,18%, tj. 2 097 266,49 zt (Ostowska 2018).

Realizacja projektu

Realizacja projektu byta mozliwa dzigki zaangazowaniu 14 nadlesnictw Regional-
nej Dyrekcji Lasow Panstwowych w Toruniu (tj.: Bydgoszcz, Brodnica, Dabro-
wa, Dobrzejewice, Gniewkowo, Jamy, Lutéwko, Miradz, Osie, Skrwilno, Solec
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Kujawski, Torun, Zamrzenica i Zoledowo) na terenie wojewddztwa kujawsko-
pomorskiego. Dziatania ochronne realizowane byty na obszarach 55 form ochrony
przyrody (w 27 rezerwatach, w 13 obszarach Natura 2000, w 7 parkach krajobra-
zowych, na 8 obszarach chronionego krajobrazu). Gtownym celem projektu byta
ochrona obszaréw warto$ciowych przyrodniczo na terenie Regionalnej Dyrekcji LP
w Toruniu, przy jednoczesnym wzmocnieniu turystycznego potencjatu regionalnego
i lokalnego wykorzystujacego zasoby przyrodnicze. Cele szczegotowe w projekcie
byty realizowane przez zwigkszenie ochrony gatunkdw i siedlisk w ramach wykony-
wania zadan okreslonych w dokumentach zarzadczych (planach zadan ochronnych,
planach ochrony rezerwatow). Zadania te polegaty w szczeg6lnosci na: zwalcza-
niu gatunkoéw inwazyjnych, restytucji rodzimych gatunkow roslin i zwierzat przez
stworzenie im korzystnych warunkow rozwoju (np. utworzenie miejsc zimowania
dla nietoperzy), badaniach hydrologicznych i geodezyjnych, ekspertyzach w zakre-
sie dziatan ochronnych, inwentaryzacji przyrodniczej uzytkéw ekologicznych oraz
monitoringu stanu wod (tab. 1).

Tabela 1. Dziatania wykonane w ramach projektu

Nazwa dziatania Zakres realizacji
Przywrocenie lub wprowadzenie ochrony ekosystemow 320,80 ha
Inwentaryzacja przyrodnicza 20,00 ha
Ochrona czynna siedlisk w celu uzyskania poprawy stanu, 949,99 ha
w tym usuwanie gatunkow obcych 100 ha
Wybudowanie lub modernizacja infrastruktury do edukacji ekologicznej 300,12 m*
Ochrona czynna w formach ochrony przyrody 55 szt.
Utworzenie szlakoéw turystycznych 6,00 km
Utworzenie $ciezek edukacyjnych 2,30 km
Odnowienie $ciezek edukacyjnych 15,70 km
Wsparcie osrodkoéw prowadzacych edukacje ekologiczna 3 szt.

Poza zadaniami obligatoryjnymi wynikajacymi z dokumentéw planistycznych
ww. form ochrony przyrody, podjeto takze wiele dziatan majacych na celu ukierun-
kowywanie ruchu turystycznego i rozpowszechnianie wiedzy o obiektach cennych
przyrodniczo. Zadania te realizowano m.in. przez wprowadzanie infrastruktury
turystycznej 1 opracowanie materiatow informacyjnych takich, jak: §ciezki przy-
rodnicze z kodami QR, np. w rezerwacie przyrody Dziki Ostrow w Nadlesnictwie
Bydgoszcz, strona internetowa rezerwatu przyrody Cisy Staropolskie imienia Leona
Wyczotkowskiego w Nadle$nictwie Zamrzenica (Nadlesnictwo... b.d.) oraz film
promocyjny projektu.
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Podczas realizacji projektu jednym z kluczowych dziatan byty zabiegi z zakresu
ochrony czynnej w rezerwatach przyrody. W projekcie zatozono, ze zostang wyko-
nane zadania przyjete w planach ochrony rezerwatow. Istotnym dziataniem wpisa-
nym w plany ochrony dla rezerwatéw przyrody jest eliminacja gatunkow obcych
ekologicznie lub geograficznie. Dotyczy to zardwno rezerwatow lesnych, jak
i torfowiskowych oraz kserotermicznych. Analiza zadan z zakresu ochrony czyn-
nej wykazata, ze ponad potowa z nich dotyczy usuwania gatunkéw obcych, w tym
uznanych za niebezpieczne w srodowisku naturalnym.

Dziatania wynikajace z dokumentow planistycznych, w ktorych wskazano
potrzebe usuwania gatunkow obcych ekologicznie lub geograficznie w rezerwatach
na terenie woj. kujawsko-pomorskiego obejmowaty nastgpujace gatunki w nastepu-
jacych rezerwatach: czeremche amerykanska — Dziki Ostrow, Bor Wakole, Jelenia
Gora; gatunki drzewiaste z torfowisk — Bagno Mostki, Linje, Mszar Ptociczno, Cisy
Staropolskie im. Leona Wyczotkowskiego; robini¢ akacjowa — Kruszyn; barszcze
kaukaskie — Hedera, Las Minikowski; klon jesionolistny — Wielka Kepa; dab czer-
wony — Las Minikowski, Las Marianski.

Przykladem przebiegu realizacji dzialan sg zabiegi w rezerwacie przyrody Kru-
szyn. Obiekt przyrodniczy pozostaje w zarzadzie Nadle$nictwa Zoledowo. Otoczo-
ny jest nieleSnymi gruntami (ryc. 1) o innych formach wtasnosci, ktore zajmuje
barszcz Sosnowskiego Heracleum sosnowskyi.

o 7 g TN 2 T

Ryc. 1. Rezerwat Kruszyn otoczony przez barszcz Sosnowskiego. Fot. N. Gorska 2021 r.
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Rezerwat lezy jednocze$nie w obszarze Natura 2000 Dolina Noteci PLH300004
oraz w bezposrednim sasiedztwie obszaru Natura 2000 Dolina Srodkowej Noteci
i Kanatu Bydgoskiego PLB300001. Ponadto sgsiaduje z innymi le$nymi rezerwata-
mi Las Minikowski i Hedera (ryc. 2).

E:J Rezerwat przyrody
K] Specjalny obszar ochrony siedlisk
[_7] Obszar specjalnej ochrony ptakow

Ryc. 2. Lokalizacja rezerwatu Kruszyn wzgledem innych form ochrony przyrody.
Podktad mapy zaczerpnieto z www.geoportal.gov.pl

Rezerwat przyrody Kruszyn (72,75 ha) zostat ustanowiony w celu ochrony zbo-
czy pradoliny Noteci z fragmentami typowo wyksztalconych gradow zboczowych.
W rezerwacie wystepuja takze ptaty znieksztalconych zbiorowisk lesnych na sie-
dlisku gragdowym, zdominowane przez robini¢ akacjowa Robinia pseudoacacia.
Plan ochrony rezerwatu (Plan... 2017) przewidywat jednorazowe usuni¢cie robinii
z drzewostanu i podszytu oraz odnowienie powierzchni gatunkami drzew wtasci-
wymi dla zidentyfikowanego zbiorowiska roslinnego (Db, Lp, Gb, Wz) oraz pie-
legnacje wprowadzonych odnowien. Zabieg miat obja¢ pow. 4 ha. Jednak przed
rozpocze¢ciem prac wynikajacych z planu ochrony dziatania spotkaty si¢ z protestem
lokalnej spotecznosci, gtownie pszczelarzy. Wskutek powyzszego podjeto decyzje
0 zmianie sposobu realizacji prac na obrgczkowanie pni drzew. W 2019 roku na
wysokosci ok. 1 metra wykonano obragczkowanie pni drzew do twardzieli, pozosta-
wiajac mostki kambialno-tykowe do usuni¢cia w kolejnym sezonie wegetacyjnym.
Przyjeta metoda miata ograniczy¢ odrosty z pni oraz zredukowac kielkowanie sie-
wek robinii, z banku nasion w glebie. Pod okap drzewostanu wprowadzono odno-
wienia gatunkow li§ciastych, zabezpieczone ostonkami przed zgryzaniem.
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W kolejnych latach obraczkowanie okazalo si¢ skutecznym sposobem ostabienia
zywotnosci drzew i stopniowego wykluczania robinii z drzewostanu. Jednoczesnie
w rezerwacie zaobserwowano inne zjawisko. W przerzedzone czesci lasu, w ktorych
poprawily si¢ warunki $wietlne, wkroczyly okazy barszczu Sosnowskiego, ktorego
wczesniej nie notowano w rezerwacie (ryc. 3). Gatunek ten rosnie wokot rezerwatu
na gruntach nielesnych i w momencie zwigkszenia dostepu $wiatta do dna drzewo-
stanu utworzyt wyspowe stanowiska w lesie. Tym samym zmiana w planie ochro-
ny rezerwatu wprowadzona w 2018 roku wskazujaca, ze jedynym zagrozeniem jest
znieksztalcenie zespotow lesnych, na skutek wystepowania na siedlisku grqdowym,
gatunku obcego geograficznie — robinii akacjowej, dwa lata pozniej okazala si¢ nie-
aktualna Zarzadzenie... 2015, 2018). W zwigzku z tym w czasie realizacji projektu
w rezerwacie prowadzono pielggnacj¢ wprowadzonych podsadzen i usuwano kon-
kurujace z gatunkami lisciastymi okazy barszczu kaukaskiego.

Ryc. 3. Zajmowanie przez barszcz Sosnowskiego gniazd w drzewostanie robiniowym
z podsadzeniami lipy i grabu. Fot. N. Gérska 2021 r.
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Whnioski

1. Potrzebne jest ustalenie nowej strategii usuwania gatunkéw inwazyjnych z tere-
néw cennych przyrodniczo w dolinie Noteci.

2. Usuwanie gatunkéw inwazyjnych powinno by¢ prowadzone w porozumieniu ze
wszystkimi podmiotami zarzadzajacymi zasiedlonymi gruntami, w tym samo-
rzadami oraz organami ochrony przyrody.

3. Realizacja prac powinna by¢ prowadzona pod kierunkiem naukowcdéw, ktorzy
beda w stanie szybko znajdowac rozwigzania napotykanych problemow w przy-
wracaniu rownowagi przyrodnicze;j.

4. Plany ochrony powinny by¢ ustalane maksymalnie na 5 lat, gdyz ochrona czyn-
na jako ingerencja w ekosystem moze wywotywac skutki uboczne wymagajace
dodatkowych, nieprzewidzianych dziatan.

5. Zwalczanie gatunkow inwazyjnych powinno by¢ wspierane edukacja przyrodni-
czg lokalnej spotecznosci.
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